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Utwardzenie gruntu
Utwardzenie gruntu wykonac nalezy zgodnie z zatgczonym planem. Utwardzenie
powierzchni ma miejsce w przedniej czesci dziatki od bramy wjazdowej z
zastosowaniem betonowej kostki brukowej na ttuczniowej warstwie nosnej, w celu
zagwarantowania mozliwosci przejazdu pojazdow serwisowych i wozow
asenizacyjnych. Sposéb budowy dobrano do obcigzenia dla transportéw o masie do
60 ton. Odwodnienie powierzchni odbywa sie pochyleniem poprzecznym
bezposrednio i decentralnie na teren graniczacy. Nie ma koniecznos$ci stosowania
szczegolnych urzgdzen odwadniajgcych.
Ogrodzenie terenu oczyszczalni wykonane jest z ptotu z siatki drucianej o wysokosci
2,00 m.
Wejscie na teren oczyszczalni Sciekdw nastepuje dwuskrzydiowa brama.
W ok. 0,5 m dtugo$ci pasie otaczajgcym oczyszczalnie w wyniku podniesienia terenu
oczyszczalni powstanie niewielka skarpa, ktéra zostanie obsadzona roslinnoscia:
krzakami oraz drzewkami. Dzigki temu nastgpi dostosowanie do okolicznego

krajobrazu.

b. Pompownia $ciekow surowych

Pompownia $ciekéw surowych zbudowana jest z elementow betonowych stanowi
prefabrykat dostarczany na teren budowy gotowy do zamontowania. Elementy
betonowe wyprodukowane sg z wodoodpornego zbrojonego zelbetu. Cato$¢ posiada
certyfikat w zakresie statyki. Pokrywa studzienki jest przejezdna pojazdéw o
maksymalnej masie 60 ton. Srednica pokrywy wynosi 800 mm. Tym otworem
mozliwy jest montaz i demontaz pomp zanurzeniowych z wykorzystaniem stojaka
trojnoznego i weiggnika.

Pompy zanurzeniowe montowane sg na prowadnicach dwururowych. Pompy pod
wptywem cigzaru wiasnego osadzajg sie szczelnie przy pomocy sprzegta na
rurociggu doptywu. W pionach instalacyjnych zamontowane zostalty dla kazdej
pompy zawér klapowy zwrotny oraz zasuwy. Tym samym mozliwa jest
bezproblemowa wymiana jednej z pomp w trybie ,praca“ oczyszczalni.

Pompownia wyposazona jest w drabine, po ktérej mozna wej$¢. Nalezy przestrzegaé

przy tym przepiséw BHP!
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c. Rurociagi i armatura
Potaczenie rurociggéw migdzyobiektowych przeprowadzane jest zgodnie z norma
DIN — EN 1610. Zastosowane zostang nastepujace rurociggi:
Rurociagi ci$nieniowe:
pomigdzy pompownig $ciekdw surowych a modutem oczyszczalni
materiat: PEHD 90x8.2 PE100 SDR 11 DIN 8074

rurociggi ci$nieniowe w pompowni $ciekéw surowych
materiat: stal szlachetna DN 80 DIN 17455

pomigdzy modutem oczyszczalni a zbiornikiem na osad
materiat: PEHD 90x8.2 PE 100 SDR 11 DIN 8074

Rurociagi grawitacyjne:
Doptyw do pompowni
materiat: PVC DN 250 PN 10 rzad 4 DIN 8061/8062

Rurociggi odptywu z modutu oczyszczalni
materiat; PVC DN 250 PN 10 rzad 4 DIN 8061/8062

Rurociggi odcieku ze zbiornikéw osadu do pompowni $ciekéw surowych
materiat: PVC DN 150 PN 10 rzad 4 DIN 8061/8062

Przed zasypaniem nalezy utozy¢ wszelkie rurociagi i kable. Rurociggi odptywu nalezy
uktadac tak aby unikng¢ zapychania. Miejsce wprowadzania do studzienki rewizyjnej
musi by¢ tatwo dostepne i zabezpieczone przed oddziatywaniem warunkow
atmosferycznych. Rurociggi nalezy uktada¢ z odpowiednim zabezpieczeniem
przeciw zamarzaniu. Rurociggi cisnieniowe ukfadane bedg ze spadkiem, aby
zapewni¢ ewentualne opréznianie. Specyficzne obliczenia hydrauliczne znajduja sie
w zatgczniku.

Potgczenia rur PE wykonane sg potgczeniami spawnymi wzgl. elektroksztattkami.
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Rury PCV fgczone sg tradycyjnymi zitgczkami, rurociagi ze stali szlachetnej
potgczeniami spawanymi. Ksztattki oraz armatura wykonane zostang w zeliwie
sferoidalnym. Potgczenie do rurociggéw mediow wykonane zostanie potaczeniami
spawnymi i kotnierzami luznymi.

Projektowane zasuwy odcinajace dostosowane sa do montazu w ziemi.

d. Modut funkcyjny oczyszczalni $ciekow
Gtowny element oczyszczalni $ciekdéw stanowig dwa moduty funkcyjne zbudowane z
odpornej na korozje stali szlachetnej, nierdzewnej gwarantujgcej dtugg zywotnosé.
Konstrukcja kazdego modutu opracowana zgodnie z wymogami statycznymi.
Wymiary modutu patrz zatgcznik rys techniczny.

W module oczyszczalni zintegrowane sg nastepujgce elementy:

osadnik wstepny

- osadnik biologiczny
- osadnik wtérny

- separator skratek

- pomieszczenie techniczne

stacja dmuchaw

Do poszczegdlnych stref oczyszczalni prowadzi pomost, nad osadnikiem wstepnym,
biostadium oraz osadnikiem wtérnym. Pomieszczenie techniczne dostepne jest
wejsciem zamykanym drzwiami. W pomieszczeniu tym zamontowane sg dmuchawy
oraz rozdzielnia. Sciany zewnetrzne modutu funkcyjnego chronione sg przed

wptywem warunkéw atmosferycznych dodatkowg powtoka izolacyjna.

Modut przeznaczony jest do zabudowy napowierzchniowej, montowany na ptycie o
min. nosnosci 0,3 kg/cm?. Na terenie oczyszczalni, ze wzgledu na warunki gruntowe
konieczna jest wymiana grunt ok. 70 cm, w celu uzyskania wymaganej no$nosci

gruntu.

Kazdy modut wyposazony jest w pomieszczenie techniczne, spetniajgce nastepujgce

funkcje:
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W module 1

- magazyn materiatow eksploatacyjnych

- pomieszczenie quasilaboratoryjne analiz i przetwarzania

W module 2

- pomieszczenie elektryczne z automatyka sterowania oczyszczalnig

- stacja dmuchaw z izolacjg dzwiekowsg i sprezarkami

- na doptywie do modutu zamontowany jest indukcyjny przeptywomierz, odczytujgcy i
zapisujgcy ilos¢ chwilowg i sumaryczna sciekow przeptywajacych.

Max emisja hatasu 40 dB(A)

Scieki doptywajgce do modutu z pompowni $ciekow surowych wprowadzane sg na
ogrzewany separator skratek, zamontowany przed osadnikiem wstepnym.
Podczyszczone mechanicznie scieki wptywajg nastepnie osadnika wstepnego, skad
dalej wprowadzane zostaja do osadnika biologicznego, stadium biologicznego
oczyszczania Sciekow, w ktorym poprzez napowietrzanie nastepuje napowietrzanie,
mieszanie |1 przettacznie biomasy. W osadniku biologicznym zamontowane sg
pakietowe ztoza biologiczne zasiedlane przez mikroorganizmy. Regularna
konstrukcja nosnika btony biologicznej uniemozliwia jej wyptukiwanie przyczyniajgc
sie tym samym do zwiekszenia wydajnoséci oczyszczania oraz zwiekszenia
odpornoéci na przecigzenia zwigzane np. ze zwigekszonym doptywem $ciekow czy

ich wyzszym zanieczyszczeniem.
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Z osadnika biologicznego mieszanina osadu czynnego wprowadzana jest do
osadnika wtornego w ksztafcie zbiornika stozkowego, w ktorym w procesie
sedymentacji nastepuje oddzielenie wody od osadu.

Podczas gdy oczyszczone Scieki odprowadzane sg spustem odptywu z rynnag
kontrolng spustu, nagromadzony na dnie osadnika stozkowego osad recyrkulowany
jest do osadnika biologicznego.

Powstajgcy osad nadmierny wypompowywany jest przy uzyciu pomp mamutowych
do zbiornika na osad i tam sktadowany. Pompy mamutowe pracujg wykorzystujac
wytworzone w stacji dmuchaw modutu powietrze sprezone. Zaleta pomp tego typu
jest ich eksploatacja nie wymagajaca duzych naktadéw, podobnie jak ich
konserwacja, gdyz pompy te nie maja praktycznie zadnych ruchomych czesci.
Osadniki wstepny, biologiczny i wtérny sg odkryte, dla bezpieczenstwa pracy
nadbudowane sa pomostami z krat, co utatwia tatwy dostep do wszystkich agregatéw
i rurociggébw w trakcie prac konserwacyjnych i porzadkowy. Scieki spustem

oczyszczalni wptywaja do studzienki rewizyjnej.
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e. Studzienka rewizyjna
Studzienka rewizyjna stanowi prefabrykat betonowy. Prefabrykowane studzienki
posiadajg odpowiednie badania statyczne, odpowiadajgce specyficznym warunkom
zabudowy w danej lokalizacji (w stosunku do gruntu i zabezpieczenia
przeciwwyporowego). Na dnie studzienki rewizyjnej znajduje sie uskok umozliwiajgcy
pobor prébek sciekow oczyszczonych. Dodatkowo studzienka rewizyjna wyposazona

jest w przeptywomierz oraz sonde ultradzwiekows.

f. Zbiorniki osadu

Zbiorniki osadu stanowig prefabrykowane betonowe elementy budowlane, sktadajgce
sie z podstawy, kregéw i pokrywy wytworzonych ze zbrojonych, wodoodpornych
zelbetow. Poszczegdlne elementy potgczone sg zgodnie z DIN 4034-1 zigczkami.
Elementy prefabrykowane posiadaja odpowiednie certyfikaty w zakresie statyki.
Pokrywy dostosowane sg do przejazdu pojazddéw o dopuszczalnej masie do 60 ton.
Przez otwér kontrolny mozliwa jest kontrola stanu napetnienia zbiornikow. Zbiorniki
zabezpieczone sg przed przelaniem, poprzez zamontowanie przelewu odcieku do
pompowni $ciekoéw surowych wzglednie sasiedniego zbiornika.

W zbiornikach nie ma koniecznos$ci montazu dalszych urzadzen technicznych.

g. Wylot
Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych jest réw melioracyjny nr ewid. dz. xxx potozony
w miejscowosci xxxx. Wspoétrzedne miejsca zrzutu $ciekow oczyszczonych do
odbiornika to:
X

Y

Rurociag wykonany jest z PVC o $rednicy DN 200. Aby unikng¢ wymywania w
obszarze spadku rowu miejsce wyptywu zabezpieczone jest betonem a dno rowu
wytozone kamieniami granitowymi. Wylot rurociggu zabezpieczony jest siatkg ze stal

szlachetnej.
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Odptyw $Sciekdéw oczyszczonych stuzy ochronie przed erozjg skarpy brzegu
odbiornika sciekéw. Wysokosé podstawy rury odptywu do odbiornika dostosowana
jest zgodnie z obliczeniami hydraulicznymi do przepustowo$ci odbiornika.
Oczyszczone scieki wprowadzane beda ok. 70 cm powyze] dna odbiornika, aby w
przypadku wzrostu stanu wody w odbiorniku nie dochodzito do zawracania cieczy w
rurociggu odptywu oczyszczalni (poréwnaj obliczenia hydrauliczne). Umocnienie
skarpy wykonane jest przez wytozenie kostka kamienna odcinka odptywowego. Rura
odptywu na odcinku wylotu zabezpieczona jest siatkg ze stali nierdzewnej. Dno
odbiornika zabezpieczone jest warstwg kamienia budowlanego chronigcg odbiornik
na tym odcinku przed erozjg. Szczegotowy plan wykonania wyloty patrz rysunki

zatgczniki graficzne.

h. AKPiR

Moduty

Potgczenia elektryczne oraz AKPIR poszczegolnych modutéw sg preinstalowane
przez producentow, zgodnie z Kkrajowymi oraz miedzynarodowymi przepisami.
Sterowanie czasem napowietrzania oraz postojem dmuchaw odbywa sie przy uzyciu
zegarow sterujacych. W szafie sterowniczej mozliwe jest dowolne programowanie
nastawy czasu zatgczania i wylgczania, co daje eksploatujgcemu mozliwosé
optymalnego i elastycznego dostosowania czasu napowietrzania do specyficznych
warunkow doptywu Sciekdw surowych. Modut oczyszczalni dysponuje niezaleznym
systemem sterowania co gwarantuje mozliwo$¢ odpowiedniego dostosowania na
wypadek awarii lub konserwacji. Ponadto modut wyposazony jest w system zdalnego
informowania o awariach. W takich sytuacjach obstuga oczyszczalni otrzymuje
stosowny komunikat SMS np. ,awaria modutu 1”. Dzieki temu obstuga otrzymuje
natychmiastowg informacje o awarii wraz z jej lokalizacjg. Optymalne techniczne
wyposazenie modutbw nie wymaga instalowania bardziej zdyferencjowanego
systemu przeciwawaryjnego.

Szafa sterownicza modutu wyposazona jest ponadto w przetgczniki na tryb
manualny, co umozliwia reczne sterowanie oczyszczalnig np. w trakcie prac
konserwacyjnych, rozruchu technologicznego. W module oczyszczalni jak i na

zewnatrz zamontowane jest oSwietlenie. Oswietlenie zewnetrzne sterowane jest

-14 -




Gmina Banie

Oczyszczalnia sciekéw Lubanowo

czujnikami ruchu i stuzy do o$wietlenia obiektu oczyszczalni. Modut wyposazony jest
w zewnetrzne gniazda, aby mozliwe bylo podtgczenie do nich przenosnych

urzgdzen.

Pompownia sciekéw surowych

Pompownia $Sciekow surowych wyposazona jest w standardowa prefabrykowanag
szafe sterowniczg, wyposazong w system sterowanie pomp. Pompy zamontowane w
pompowni sciekow surowych dostosowane sg do max wydajnosci 16 I/s. sterowanie
pracg pomp odbywa sie przy uzyciu pomiaru poziomu zapetnienia studzienki. W
szafie sterownicze] zadane mogg by¢é dolna i gérna granica zatgczania pomp
Sciekowych i tym samym optymalne dostosowanie do specyficznych warunkéw
lokalnych.

Obie pompy pracujg interwatowo, tzn. w celu unikniecia inkrustacji nastepuje zmiana
pompy pracujgcej co jeden cykl pracy. W razie awarii jednej z pomp prace przejmuje
automatycznie po przekroczeniu max stanu cieczy w pompowni druga pompa. Z
systemem sterowania zintegrowane jest zabezpieczenie przeciw nadpietrzaniu i
pracy ,na sucho”.

W przypadku awarii pompy wysytany jest komunikat np. ,awaria pompy nr 1” SMS-
em do personelu obstugujacego oczyszczalnie. Ponadto w szafie sterowniczej
zintegrowane zostaty mierniki pradu i napiecia. Szafa sterownicza dysponuje
przetgcznikiem trybu pracy manualnej i automatycznej, ktéry umozliwia reczne
sterowanie pompami w czasie przeprowadzania czynno$ci konserwacyjnych lub
naprawczych lub na czas oprdzniania pompowni.

W szafie sterowniczej zamontowano takze gniazdo 32 A, do poditgczenia pompy
przenosnej.

Kazda z szaf sterowniczych (modutu oraz pompowni sciekow surowych) dysponuje
mozliwo$cig podtgczenia do nich zewnetrznego zasilania awaryjnego. Dzieki temu na
wypadek przerwy w dostawie pradu mozliwe jest zastosowanie przenosnego

agregatu pradotwdérczego.
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