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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Mechaniczno — biologiczna oczyszczalnia $ciekéw w miejscowosci Lubanowo,
przeznaczona jest do biologicznego oczyszczania Scickéw w zakresie zwiazkéw organicznych
i zwigzk6éw biogennych powstajacych w trakcie procesu biologicznego oczyszczania ciekéw.
Do oczyszezalni doplywad beda systemem kanalizacyjnym $cieki komunalne z miejscowosci
Lubanowo gm. Banie.

Aktualnie  przepustowos¢ dwéch ciagéw  oczyszezalni  $ciekéw  wynosi
Qua =121,6 m’/d, maksymalna dobowa Quua =168,26 m’/d, maksymalna godzinowa
Quan =16,34 m’/d. Bezposrednim odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych jest row melioracji
wodnych szczegblowych - dziatka nr 319/50 obr. Lubanowo gm. Banie.

2. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA.

Ninigjsza instrukcja ma stanowi¢ pomoc w prawidlowej eksploatacji obicktéw
i urzadzen oczyszczalni Sciekéw oraz umozliwié¢ kontrole zachodzacych proceséw
biologicznych i efektéw oczyszczania.
Zakres opracowania obejmuje ciag technologiczny mechaniczno — biologicznej
oczyszczalni Sciekéw zwigzany z procesem biologicznego oczyszczania, w tym:
s mechanicznego oczyszczania Sciekow,
¢ biologicznego oczyszczania $cickéw,
Zakres opracowania obejmuje okres cksploatacji tj. okres uzytkowania maszyn
i urzgdzen od momentu ich uruchomienia do momentu catkowitego ich zuzycia:
- zapewnienie niezbgdnego nadzoru nad urzadzeniami, w celu zapewnienia ciagloéci ich pracy,
w przypadku oczyszczalni i biezacej obshugi,
- przyjecie sciekéw surowych z kanalizacji $ciekowe;,
- oczyszczanie Scickéw na udostgpnionych do eksploatacji urzadzeniach reaktora
biologicznego zgodnie z instrukcja technologiczng i eksploatacyjna,
- utrzymywanie czystosci, porzadku i wlasciwego stanu sanitarno — higienicznego w obrebie
reaktora biologicznego,

- prowadzenie procesu oczyszczania zgodnie z instrukcja techniczna,
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- niedopuszczanie do zrzutéw Sciekéw niedoczyszczonych tj. powyzej dopuszczonych
fadunkoéw,

- prowadzenia na biezaco kontroli odprowadzanych sciekéw, co do ich jakodci i ilodci, oraz
wpisywania danych do dziennika pracy oczyszczalni,

- interpretacja wynikéw badan $ciekéw surowych i oczyszczonych, oraz dokonywanie
wymaganych regulacii i proéb, celem wuzyskania najwyzszego stopnia redukcji
Zanieczyszczen,

- prowadzenie dokumentacji eksploatacyjnej oczyszczalni, w tym m.in. prowadzenie rejestru
ilodci $cickéw dowozonych pojazdami, dziennika eksploatacji oczyszczalni, rejestru
ewidencji iloSciowej powstajacych odpadéw, zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- utrzymanie niezbgdnego nadzoru nad praca i sprawnoscia techniczna wszystkich urzadzef
reaktora biologicznego, w tym przeglad co najmniej dwa razy w miesigen wszystkich
urzadzen zainstalowanych i ukladéw napowietrzajacych,

- przestrzeganie przepiséw BHP,

- informowanie o koniecznosci i zakresie prac napraw biezacych, konserwacyjnych
oczyszczalni $ciekéw oraz o zakresie prac remont6éw kapitalnych,

- przekazywanie na swdj koszt odpadéw powstajacych w wyniku eksploatacji oczyszczalni

sciek6w do unieszkodliwienia uprawnionym przedsiebiorcom.
3. PRZEZNACZENIE OCZYSZCZALNI.

Mechaniczno ~ biologiczna oczyszczalnia $ciekéw w miejscowosci Lubanowo
przeznaczona jest do biologicznego oczyszczania sciekéw w zakresie zwigzkéw organicznych
i zwiazkow biogennych.

Do oczyszezalni doptywa¢ beda systemem kanalizacyjnym $cieki komunalne z miejscowosci:
Lubanowo, w pierwszym okresie rozbudowy kanalizacji dopuszcza si¢ réwniez dowozenie
Sciekow taborem asenizacyjnym.

Srednia przepustowos¢ oczyszczalni wynosi Qgq =121,6 m*/d, maksymalna dobowa
Quaxa =168,26 m*/d, maksymalna godzinowa Quax =16,34 m>/d. Bezposrednim odbiornikiem
sciekow oczyszczonych jest réw melioracji wodnych szczegélowych stanowiacego dziatke

nr 319/50 obr. Lubanowo gm. Banie.
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4. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Glowny element oczyszczalni Sciekdéw stanowia dwa moduly funkcyjne zbudowane

z odpornej na korozje stali szlachetnej, nierdzewnej gwarantujacej dliga Zywotnosc.
Konstrukcja kazdego modulu opracowana zgodnie z wymogami statycznymi. W module
oczyszczalni zintegrowane sa nastepujace elementy:
- osadnik wstg¢pny,
- osadnik biologiczny,
- osadnik wtomy,
- separator skratek,
- pomieszczenie techniczne,
- stacja dmuchaw,
Do poszczegélnych stref oczyszczalni prowadzi pomost, nad osadnikiem wstepnym,
osadnikiem biologicznym (komora nitryfikacji) oraz osadnikiem wtérnym. Pomieszczenie
techniczne dostepne jest wejSciem zamykanym drzwiami. W pomieszczeniu tym zamontowane
sa dmuchawy oraz rozdzielnia. Sciany zewngtrzne modulu funkcyjnego chronione s3 przed
wplywem warunkéw atmosferycznych dodatkowsa, powloka izolacyjna.
Kazdy modut wyposazony jest w pomieszczenie techniczne, spehiajace nastepujace funkcje:

- magazyn materialow eksploatacyjnych

- pomieszczenie elektryczne z automatyka sterowania oczyszczalnia

- stacja dmuchaw z izolacja dZwigkowa i sprezarkami

- na doptywie do modutu zamontowany jest indukcyjny przeptywomierz, odczytujacy

1 zapisujacy ilosé chwilows i sumaryczng $ciekéw przeptywajacych.

Scieki doptywajace do modutu z pompowni sciekéw surowych wprowadzane
sa na separator skratek, zamontowany przed osadnikiem wstgpnym. Podczyszczone
mechanicznie $cieki wplywaja nastgpnie do osadnika wstgpnego, skad dalej wprowadzane
zostaja do osadnika biologicznego (komory denitryfikacji i nitryfikacji), stadium biologicznego
oczyszczania sciekow, w ktérym poprzez napowietrzanie nast¢puje napowietrzanie, mieszanie
i przetlaczanie osadu czynnego. W osadniku biologicznym zamontowane sa w komorze
denitryfikacji (niedotlenionej) mieszadlo, w komorze nitryfikacji (tlenowej) ruszty

napowietrzajace oraz uklad recyrkulacji wewngtrznej przy uzyciu pompy typu mamut.
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Z osadnika biologicznego mieszanina osadu czynnego wprowadzana jest do osadnika wtémego
w ksztalcie zbiornika stozkowego, w ktérym w procesie sedymentacji nastepuje oddzielenie
cieczy nadosadowej (Scieku oczyszczonego) od osadu. Podczas gdy oczyszczone $cieki
odprowadzane s spustem odplywu z rynna kontrolng spustu, nagromadzony na dnie osadnika
stozkowego osad recyrkulowany jest do osadnika biologicznego (recyrkulacja zewnetrzna
osadu). Powstajacy osad nadmiermny wypompowywany jest przy uzyciu pomp mamutowych
do zbiornika na osad i tam sktadowany. Pompy mamutowe pracuja wykorzystujac wytworzone
w stacji dmuchaw modulu powietrze spr¢zone. Zaleta pomp tego typu jest ich eksploatacja
niewymagajaca duzych nakladéw, podobnie jak ich konserwacja, gdyz pompy te nie maja
praktycznie zadnych ruchomych czesci.

Osadniki wstepny, biologiczny i wtormny sa odkryte, dla bezpieczefistwa pracy
nadbudowane sa pomostami z krat, co ulatwia latwy dostep do wszystkich urzadzen
i rurociagébw w trakcie prac konserwacyjnych i porzadkowych. Scicki poprzez koryta
doplywowe z oczyszczalni wplywaja do studzienki rewizyjnej.

5. EKSPLOATACJA POSZCZEGOLNYCH URZADZEN 1 OBIEKTOW
WCHODZACYCH W SKEAD CIAGU TECHNOLOGICZNEGO OCZYSZCZALNI
SCIEKOW.

Wszystkie urzadzenia mechaniczne zainstalowane w ciggu technologicznym
oczyszczalni $ciekow takie jak: separator skratek, pompy, mieszadto, dmuchawy, aparatura
kontrolno-pomiarowa tj. sondy tlenowe, a takze ich mierniki oraz urzadzenia do pomiaru ilosci
$ciekow musza by¢ eksploatowane zgodnic z ich dokumentacja techniczno — ruchowa (DTR)
oraz instrukcjami obstugi tych urzadzen otrzymanymi od producenta.

5.1. SEPERATOR SKRATEK.

Scieki surowe z pompowni gléwnej podawane sa rurociagami na separator skratek.
Separator zabudowany jest nad piaskownikiem pionowym. Czyszczenia separatora odbywa sic
mechanicznie przy pomocy ukfadu zgarniajacego. Separator uruchomiany jest automatycznie —

w ustalonym rezimie czasowym.
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Skratki usuwane s3 mechanicznie na zsyp i dalej do podstawionego pojemnika na odpady,

magazynowane i WywozZone na poza teren oczyszczalni.

Urzadzenie sklada si¢ z nastgpujacych elementéw:

- uktad napedowy (kompaktowy - przekiadnia + silnik),

- segment zrzutowy,

Cale urzadzenie zamontowane jest na konstrukeji reaktora biologicznego.

Na oczyszczalni scickow w miejscowos¢ Lubanowo separator pracuje w ukladzie

autormatycznym. Dla prawidlowego funkcjonowania nalezy przestrzegaé zalecen producenta

urzagdzenia okreslonych w jego DTR.

Obshuga urzadzenia sprowadza sie do:

sprawdzenia przynajmniej raz w tygodniu stanu szczotki,

zgodnie z DTR smarowac¢ lozysko gléwne smarem statym,

w celu poprawnego funkcjonowania napedu urzadzenia nalezy sprawdzi¢ i uzupehic
poziom oleju w reduktorze oraz smar fozyska przekladni wg Instrukcji obstugi
reduktora,

przeprowadzaé zgodnie z DTR czynnosci konserwacyijne silnika przekladni,

raz w tygodniu lub w zaleznosci od wystepujacego fadunku zanieczyszczen przephukad

dodatkowo powierzchnig szczelin sita w urzadzenin.

Instrukeia czyszczenia i konserwaci.

Prace konserwacyjne nalezy prowadzi¢ na wylaczonym urzadzeniu.

Urzadzenie zaleca si¢ czysci¢ okresowo do 2-4 tygodui, przy silnym zabrudzeniu
w krétszych odstepach czasowych,

Czysci¢ wysokocisnieniowym urzadzeniem czyszczacym bez dodawania srodkéw
chemicznych. Silnie przyczepione pozostalosci zanieczyszczen usunaé recznie lub
szczotka.

Powierzchnie ze stali szlachetnej sa oczyszczane z rdzy obcej lub nalotowej, brudu,

resztek chemikaliow itp. mogacych doprowadzié do wystepowania korozji.
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5.2. REAKTOR BIOLOGICZNY - MODUL FUNKCYJNY

Wykonany jest w konstrukcji stalowej jako prostopadioscienny zbiornik, w sklad

ktérego wchodzi:

- osadnik wstgpny,

- osadnik biologiczny,

- osadnik wtorny,

- separator skratek,

- pomieszczenie techniczne,
- stacja dmuchaw.

Proces oczyszczania sciekéw odbywa si¢ metoda niskoobciazonego osadu czynnego.
Napowietrzanie  $cieckbw odbywa sie za pomoca rusztéw napowietrzajacych
drobnopgcherzykowych wykonanych PVC wyposazonych w rurowe dyfuzory membranowe.

Podstawa wysokiej efektywnosci biologicznej oczyszczalni sciekow jest zapewnienie
optymalnych warunkéw pracy.

Gtownymi czynnikami sa:

- utrzymanie wlasciwej zawartosci tlenu w komorze tlenowej (nitryfikacji) min. od 2,5
do4,0mg O; /dm®

- kontrola i zapewnienic wymaganego stopnia recyrkulacji wewnetrznej na poziomie
300% oraz zewngtrznej na poziomie 100 %,

- utrzymania odpowiedniego stezenia osadu S,=4,5 +/- 0,5 kg sm/m’,

- regularnego odprowadzania osadu nadmiernego,

- wymaganego obciazenia hydraulicznego w ilogci min 55 m*/d,

~ wieku osadu czynnego W0O=13,5 doby

5.2.1. KOMORA DENITRYFIKACJI SCIEKOW

5.2.1.1. Przeznaczenie, zasada dzialania i obsluga.

Komora denitryfikacji mieszaniny $ciekéw i osadu czynnego jest komora anoksyczna,
w ktorej azotany zredukowane sa w srodowisku anoksycznym do azotynéw, a nastepnie azotu
wolnego. Podstawowym zadaniem komory denitryfikacji $ciekéw jest redukcja zwiazkow

azotowych. Azotany, ktére s3 produktem utleniania zwigzkéw azotowych w komorze
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nitryfikacji, tj. tlenowej, w Srodowisku anoksycznym s redukowane do azotyn6w, a nastepnie
azotu wolnego. Zrédiem energii sa produkty rozkladu wegla zawarte w Sciekach
doplywajacych do oczyszczalni.

W komorze denitryfikacji nastgpuje réwniez znaczne obnizenie zawartosci zwiazkow
wegla, tj. BZTs. Do komory denitryfikacji sciekéw dopltywa mieszanina $ciekéw i osadu
czynnego z  komory  nitryfikacii (tlenowe]) - recyrkulacia wewnetrzna oraz Scieki

recyrkulowane z osadnika wtérego - recyrkulacja zewnetrzna.

W celu uzyskania wysokiej redukceji zwiazkéw azotowych nalezy zapewnié optymalne
parametry pracy komory, tj.:
¢ utrzymanie zawartosci tlenu w komorze nie wicksze do 0,5 g O, / m’,
¢ zapewnhienie odpowiednicgo stopnia recyrkulacji wewngtrznej z komory tlenowej;
stopien recyrkulacji powinien wynosié¢ 300 % Quu,
® zapewnienie czasu zatrzymania sciekéw w komorze 4 — 6 h,
e ciagle pelne mieszanie zawartosci komory,

e obsluga mieszadla, zgodnie z DTR tych urzadzen.

Wyposazenie komory denitryfikacji stanowi:
— mieszadio zatapialne typu MZ 05 "Hydra" - I sztuka.

5.2.1.2 Obsluga komory denitryfikacji sprowadza si¢ do:
e ufrzymania w stanie sprawnosci technicznej mieszadla,
s Lkontroli stopnia recyrkulacji,
e utrzymanie pelnego wymieszania komory,
e niedopuszczenia do powstania kozucha na powierzchni komory,

e oczyszczania mieszadla z zanieczyszczen stalych, co najmniej raz w tygodniu.
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5.2.2. KOMORA TLENOWA (NITRYFIKACJT)

5.2.2.1. Przeznaczenie, zasada dzialania oraz obsluga.

Po procesie denitryfikacji mieszanina $ciekow i osadu czynnego przepltywa do komory
nitryfikacji — tlenowej. Komora napowietrzania (tlenowa) przeznaczona jest do rozktadu
zanieczyszczen organicznych, wystepujacych w $ciekach w postaci rozpuszczonej i zawiesin.
Rozkiad tych zwigzkow nast¢puje za pomoca tlenowych proceséw biochemicznych, w ktérych
do rozktadu tych substancji wykorzystuje si¢ pracg i wspdlprace mikroorganizméw, tj. bakterii
1 pierwotniakow, stanowiacych tzw. osad czynny. Proces ten jest procesem bardzo ztozonym,
stad prawidlowe jego prowadzenie wymaga od obshigi dobrego zrozumienia i znajomosci
podstaw zachodzacych tam reakcji i proceséw.

W najogllniejszym ujeciu, dobre dzialanie komory napowietrzania polega na
zapewnieniu scickom odpowiednio diugiego czasu zatrzymania i dobrego napowietrzania
Sciekow, polaczonego z dobrym wymieszaniem.

Zwiazki organiczne zawarte w doplywajacych $ciekach, tak w zawiesinie, jak

iw cieczy, jako zwiazki rozpuszczone, bez dostgpu tlenu ulegaja zagniwaniu, powodujac
powstawanie bardzo nieprzyjemnych zapachéw. Scieki te nawet po usuni¢ciu z nich zawiesin,
zachowuja charakterystyczng szara barwe, sg nieprzezroczyste i metne.
Przy dostgpie tlenu przez odpowiednio dlugi okres czasu, mikroorganizmy znajdujace sie
w komorze napowietrzania w postaci osadu czynnego, zuzywaja zwigzki organiczne zawarte
w Sciekach jako swoj pokarm, dzigki czemu rozmnazajq sie i rosna, jednoczesnie usuwajac
ze Sciekéw szkodliwe zanieczyszczenia. Organizmy te maja tendencje do tworzenia skupisk,
szczegdlnie wokol matych zawiesinek, na skutek czego tworza sie duze klaczki, ktére latwo
oddzielajg si¢ od cieczy w osadnikach wtérnych. Aby wszystkie zanieczyszczenia ze $ciekéw
usunaé, musi by¢ w komorze zapewniona odpowiednia ilo$é tych mikroorganizméw. Realizuje
si¢ to poprzez recyrkulacj¢ osadu czynnego z osadnikéw wiémych do komory denitryfikacii
1 dalej nitryfikacji (napowietrzania).

Z drugiej strony, organizmy te majac pod dostatkiem pokarmu dostarczanego
ze $ciekami i tlenu wprowadzanego z powietrzem, bardzo szybko rozmnazaja si¢ i tworzy sie
tzw. przyrost osadu czynnego albo przyrost biomasy. W wyniku takiego oczyszczania $cieki

sa pozbawione najdrobnigjszych zawiesin i zwiazkéw organicznych oraz zapachu,
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a po procesie sedymentacji w osadniku wtérnym uzyskuja catkowita klarownos$é, sa bezbarwne
i jako juz catkowicie nieszkodliwe, moga by¢ bezpiecznie odprowadzane do odbiornika.

Tak, w duzym uproszczeniu, przedstawiaja si¢ procesy zachodzace w komorach
napowietrzania. Procesy biologicznego oczyszczania sa uzaleznione od wielu czynnikéw,
z ktérych najwazniejszymi sa: sktad i ilos¢ Scickow, temperatura, ich koncentracja oraz ilogé
dostarczanego tlenu (za pomocy sprezonego powietrza). Wszystkie te parametry sa ze soba

Scisle powigzane i wspdlzalezne.

5.2.2.2 Podstawowymi parametrami technicznymi shuzacymi do utrzymania parametréw
technologicznych procesu na zalozonym poziomie na oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci
Lubanowo sa:

* utrzymanie wymaganej ilosci osadu czynnego w komorze napowietrzania od 250
do 450 ml/dm’,

e utrzymanie odpowiedniej ilosci tlenu w komorze napowietrzania (dla prawidlowego
oczyszczania stgzenia tlenu w komorze powinno by¢ optymalnie min. od 2,5 — 3,5
mg Oy/dm’); w przypadku zwickszenia ilosci dowozonych $ciekéw zawartoéé tlenu
w komorze powinna by¢ zwickszana od 3,5 do ~ 4 mg O, /dm’,

* odpowiednie oddzielenie osadu czynnego od oczyszczonych sciekéw w  osadnikach
wtérnych,

* zapewnienie odpowiedniego mieszania w komorze tak, aby predkosé przydenna byla na
tyle duza, zeby nie nastgpowalo odkladanie si¢ osadu czynmego w komorze

napowietrzania.

Utrzymanie odpowiedniej zawartoéci zawiesin osadu czynnego w komorze wiaze sie scidle
z utrzymaniem obcigzenia osadu tadunkiem zanieczyszczen na zalozonym poziomie.

Obcigzenie osadn czynnego ladumkiem zanieczyszczen jest to ilosé zanieczyszezen
organicznych w kg przypadajaca na 1 kg suchej masy zawiesin, Od wiasciwego obciazenia
osadu czynnego zalezy istota i przebieg calego procesu. Dla omawianej oczyszczalni $ciekow
w miejscowosci Lubanowo, obcigzenie osadu czynnego powinno wynosi¢é okoto
0,73 kgBZTs/kgd. Dla zachowania stalej koncentracji osadu (wlasciwe steZzenie osadu
czynnego) w komorze nalezy zapewni stala i odpowiednia recyrkulacje osadu z osadnika

widrnego tj. 100 % Quq i komory tlenowej ~ 300 % Qqq. Komora tlenowa na oczyszczalni
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ul. Eobeska 14, 60-182 Pozmai

12

} -_/%“737"?3_‘

71 V.2



Sciekow wyposazona jest w ruszt napowietrzajacy z dyfuzorami rurowymi, ktéry zapewnia
system napowietrzania drobnopecherzykowego. Zrédtem tlenu jest spre¢zone powietrze
pochodzace ze stacji dmuchaw wyposazonej w dmuchawy rotacyjne.

W omawianym przypadku przy wlasciwym obciazeniu osadu czynnego tadunkiem
zanieczyszczen, zapewnieniu odpowiedniego stopnia napowietrzania, recyrkulacji zewngtrznej
osadu czynnego oraz pelnego wymieszania komér, zachodza réwnoczesénie nastepuigce
procesy:

— biochemiczny rozklad zwigzkéw organicznych BZTs,

— nitryfikacja, tj. utlenianie zwiazk6w azotowych od azotu amonowego (N - NH,)
do azotanéw (N - NO; ) (N - NO, ),

— nadmierny pobér fosforu przez bakterie i jego asymilacje w komérkach,

— obumieranie i samoutlenjanie biomasy,

—~ stracanie symultanicznej resztkowej zawartoéci fosforu do wymaganej wartosci,

Kontrolg przebiegu procesu napowietrzania przeprowadza sie za pomoca sondy

tlenowej zainstalowanej w komorze napowietrzania.

‘Wyposazenie komory nitryfikacji stanowis:
- system kolektor6w powietrznych z zaworami kulowymi odcinajacymi,
 ruszty napowietrzajace skladajace si¢ z dyfuzoréw typu Stadysflex-250 do napowietrzania
drobnopecherzykowego,
- pompy recyrkulacji wewnetrznej typu "Mamut”.

5.2.2.3. Parametry pracy komory tlenowej:
- stezenie tlenu rozpuszczonego w komorach od 2,5 - 3,5 g Oy/m®;, w przypadku zwickszenia
ilosci $ciekoéw dowozonych z szamb lub sSciekdéw z zakladéw migsnych zawarto$¢ tlenu
w komorze powinna wynosié 3,5 ~ 4 mg O, fdm® )
- temperatura scickéw optymalna t o = ~ 20 °C,
- czas zatrzymania (napowietrzania) Sciekéw w komorach > 24 h.

W przypadku duzego przyrostu osadu stezenie tlenu w komorach nitryfikaciji nalezy
utrzymaé ~ 3,5 g O,/m’.
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5.2.2.4 Kontroela pracy.

Dla wiasciwej i prawidiowej eksploatacji komory napowietrzania musi by¢ prowadzony
odpowiedni nadzér i kontrola za pomoca specjalnych oznaczen analitycznych i pomiar6w.
Kontrola prawidlowosci przebiegu proceséw oczyszczania dla oczyszczalni $ciekéw
w migjscowosci Lubanowo, przeprowadzona bedzie przez WIOS. Niezaleznie od powyzszego,
analizy fizyko - chemiczne $ciekéw doplywajacych, oczyszczonych oraz osadu czynnego
powinny byé wykonywane réwniez przez uzytkownika obiektu. Zaleca si¢ wykonywanie
ww. badan przez uzytkownika raz na kwartal.

W celu zapewnienia prawidlowej eksploatacji komory napowietrzania, obsluga

oczyszczalni Sciekéw powinna odczytywaé i wykonywaé codziennie:

— Pomiar ilosci $ciekéw odplywajacych z oczyszczalni — na omawianej oczyszczalni
dokonuje si¢ go za pomoca przeplywomierza zainstalowanego na rurociagu $cieku

oczyszczonego i kolektorach scieku surowego doptywajacego do reaktorow.

— Pomiar temperatury Sciekéw i powietrza (szczegélnie w okresie zimowym — duze
mrozy) nalezy odnotowywa¢ dwa razy dziennie, zawsze w tych samych godzinach
(0 6.00 i o 18.00); pomiar temperatury nalezy wykonywaé w sasiedztwie komory
napowietrzania (na pomostach, na obrzezu), a odczytywaé z miemnikéw

zainstalowanych na pomostach w komorach nitryfikacji.

— Pomiar przyrostu ilosci osadu czynnego w komorze napowietrzania (nitryfikacji)
nalezy prowadzi¢ codziennie, w tym celu nalezy pobraé z komory 1 dm® osadu i wlaé
do leja Imhoffa, po czym odnotowaé ilosé osadu po 30, 60 i 120 minutach czasu
sedymentacji; osad czymny bedacy klaczkowata zawiesing zawiera bakterie
zooglenalne, szereg innych bakterii, grzyby wodne i niektére pierwotniaki oraz nie

powinien wykazywac przykrego zapachu.

— Pomiar zawartosci tlene w komorze wykonywany jest za pomoca sondy tlenowej

zainstalowanej w komorze napowietrzania (nitryfikacji); zawartosé tlenu w komorze
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nalezy odczytywac codziennie (kilka razy na dob¢) z miernika zainstalowanego na
pomoscie z tablicy wizualizacyjne] na komputerze; rejestracja zawartodci tlenu jest

przedstawiona na wykresie w komputerze.

— Pomiar stopnia recyrkulacji wewnetrznej i zewnetrznej.
Recyrkulacje zewnetrzng osadu czynnego z osadnikéw wtérnych do komory
denitryfikacji prowadzi¢ w sposob ciagly. Stopien recyrkulacji osadu czynnego
powinien wynosi¢ 100 % Qg Sciekdéw surowych doprowadzanych do oczyszczalni.
Prowadzenie recyrkulacji w sposob ciagly zapewnia prawidlowy i szybki rozwdj
bakterii i pierwotniakéw, zapobiega zagniwaniu i zaleganin osadu czynnego w leju
osadowym osadnikow wtornych, a takze zwicksza aktywnos¢ osadu czynnego i tym
samym proces oczyszczania $ciekéw z r1Ownoczesnym usuwaniem zwiazkéw
biogennych. Recyrkulacja wewngtrzna z komory nitryfikacji do komory denitryfikacji:

stopieri recyrkulacji wewnetrznej powinien wynosié¢ min. 300% Quq,

Osad czynny w dobrym stanie, zawiera duza ilo§é bakterii z rodzaju Alcaligenes,
Flawobacterium, Pseudomonas i Bacillus, duzg ilo§¢ orzgskéw osiadlych, malg ilodc
wiciowcow 1 ameb oraz nie posiada bakterii nitkowatych 1 grzybéw. Wykazuje bardzo dobre
wlasnosci sedymentacyjne, ciecz nadosadowa jest klarowna, strukiura klaczka jest gruba.

Osad czynny w Srednim stanie zawiera malo orzeskow, posiada wiciowce bezbarwne
i ameby oraz pewna ilos¢ bakterii nitkowatych i grzybéw wodnych. Wykazuje stabsze
wiasnodci sedymentacyjne. Struktura klaczkéw jest drobniejsza, nalezy obserwowaé
i odnotowywac rozwarstwienie osadu, jezeli takie wystepuje.

Osad czynny w zlym stanie wyroznia si¢ mala iloscia orzeskéw, duza iloscig wiciowcéw,
licznymi bakteriami nitkowatymi (Sphaerotilus, Beggiatod, Thiofrix), grzybami (Leptonitus,
Mucor) oraz bakteriami spiralnymi (Spirillum). Posiada zle wlasciwosei sedymentacyjne,

ciecz nadosadowa moze by¢ metna, wyczuwainy nieprzyjemny zapach

Znajyc skiad organiczny osadu czynnego, moina wnioskowad o jego aktywnosci i poSrednio

o korcowym efekcie oczyszciania.

Duza ilo$¢ orzeskéw charakteryzujaca dobry osad czynny, zuzywa w duzych ilosciach jako
swdj pokarm bakterie, zmuszajac je do nieustannego rozmnazania si¢. Tworzace si¢ ciggle
ZO0S - Zaktad Ochrony Srodowiska Sp z 0.0.
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nowe populacje zuzywaja jako pokarm substancje organiczne zawarte w §ciekach, powodujac
tym samym proces oczyszczania S$ciekow. Oprécz powyzszych codziennych pomiaréw

i obserwacji, nalezy okresowo 1 raz na kwartal wykonaé analiz¢ biologiczna osadu czynnego.

5.2.2.5 Typowe zaklécenia pracy komeory i ich usuwanie.

Wazniejszymi utrudnieniami w pracy komory napowietrzania oczyszczalni $ciekéw pracujacej
w oparciu o metode osadu czynnego sa.

1. Przerwa w doplywie energii elektrycznej - krotkie przerwy (do 4h) w doplywie energii
elektrycznej i zwigzane z tym przerwy w pracy urzadzed napowietrzajacych i ukladu
recyrkulacji nie powinny spowodowaé zalamania si¢ procesu pod warunkiem, ze nie
nastepuja w okresie mrozéw. Dhuzsze jednak przerwy powoduja ujemne skutki, ktérych
rozmiar jest uzalezniony od czasu braku energii elektrycznej. W ostatecznosci moze
nastapi¢ catkowite zatamanie si¢ procesu. Z uwagi na to na oczyszczalni przewidziano
podwdiny rodzaj zasilania (agregat pradotwérczy), ktérego uruchomienia mozna dokonaé
maksymalnie w ciagu 0,5 h. Ze wzgledu na zapewnienie skutecznosci pracy oczyszczalni
oraz w okresie zimy na zagroZenie jej zamarznigcia, przerwa w doplywie energii
elektrycznej lub awaria nie powinna przekraczaé 2 h. Gdy przerwa ta jest dtuzsza niz 2 h,
to dla uniknigcia zaklocet w przebiegu procesu nalezy zamknaé doplyw Sciekow
na oczyszczalni¢ (wylaczyé na pewien okres prace pomp w przepompowni sciekéw,

nie przyjmowac $ciekow z szamb).

W przypadku zaniku doplywu energii lub awarii nalezy kierowaé si¢ nastepujaca zasada:

e jesli przerwa w pracy trwata do 4 h, po uptywie 1 h napowietrzania nalezy wznowié
zasilanie oczyszczalni w $cieki surowe, stopniowo zwiekszajac ich ilosé do wielkosci
maksymalnej;

e jesli przerwa w pracy trwala 4 — 24 h, po uplywie takiego czasu napowietrzania,
jak trwata przerwa w eksploatacji, nalezy wznowié zasilanie oczyszczalni w $cieki
i stopniowo zwigksza¢ ich ilos¢ do wielkosci maksymalnej;

o jesli przerwa trwala ponad 24 h, nalezy napowietrzaé dwie doby, a nastepnie wznowié

zasilanie $ciekami, zwigkszajac ich ilos¢ do wielkosci maksymalnej;
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o jesli przerwa trwata ponad 48 h, istnieja male szanse na uaktywnienie osadu czynnego,

w takiej sytuacji nalezy dokonac ponownego rozruchu technologicznego oczyszczalni.

2. Awaria dmuchawy — brak napowietrzania. W przypadku awarii jednej z dmuchaw nalezy
natychmiast wlaczy¢ do pracy drugi reaktor biologiczny, a uszkodzona dmuchawe
przekazaé do naprawy.

- Niewlasciwa praca dyfuzoréw membranowych.

- Nadmierne pienienie si¢ zawarto$ci komory.

C. P¢cznienie osadu w komorze napowietrzania.
D. Zaleganie osadu w komorze napowietrzania.
E. Duza ilos¢ thuszczu na powierzchni komér ciagu technologicznego biologicznej

oczyszczalni Sciekow.

* W przypadku awarii jednej z dmuchaw, nalezy natychmiast wiaczy¢ do pracy drugi
reaktor biologiczny, a uszkodzona dmuchawe przekazaé do naprawy. Praca dmuchaw

Jest sterowana za pomoca sondy tlenowej zainstalowanej w komorze nitryfikacji.

* Niewladciwa praca dyfuzoréw membranowych moze by¢ spowodowana:

— niewystarczajacy iloscig powietrza — zataczyé dmuchawg na wyzszych obrotach,

— malg jloscia powietrza na jednym z rusztéw — sprawdzié stan armatury odcinajacej
(ew. otworzy¢ lub ustawié),

— woda w przewodach powietrznych — przy wiaczonej dmuchawie otworzyé zawér
odwodnienia, aby woda sama wyplynela (czynnosé te nalezy wykonywaé raz na dobe),

— membrana dyfuzora nie podnosi si¢ przy zalaczonej dmuchawie — membrana
przyklejona do podstawy — ,,rozmasowaé membrane”,

— duze pecherze powietrza — sprawdzié polaczenie dyfuzora z rozdzielaczem.

Uklad napowietrzania powinien zapewniaé réwnowazny rozdzial powietrza
na calej powierzchni komory napowietrzania.
Obstuga oczyszczalni powinna przeprowadzaé codziennie wizualng kontrole powierzchni

napowietrzanego zbiomika. Nalezy zwrici¢ uwage na mozliwo$é tworzenia grubych
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pecherzykéw powietrza. Podczas normalnej pracy, przerwy w doplywie powietrza
nie powinny by¢ dluzsze niz 12 godzin lub powinny pracowaé przy minimalnym obcigzeniu,
aby zachowad elastyczne wiasciwosci gumy. Przy pracy ciaglej dyfuzoréw zaleca sie
przynajmniej raz dziennie zatrzymac doplyw powietrza na ok. 5 minut.
Jezeli nastepuje dluzsza planowana przerwa w pracy dyfuzordéw (tygodnie lub miesigce)
nalezy:
e Zaczynac napowictrzanie od 15 minut i wydtuzaé sukcesywnie czas pracy dmuchaw,
e W okresie letnim wysokos§¢ wody powinna mie¢ minimum 0,5 m ponad powierzchnig
dyfuzora,
¢ W okresie zimowym, by chroni¢ przed zamarzaniem, dyfuzory powinny by¢
przykryte minimum 1,5 m warstwg wody i zwigksza¢ wysokos¢ shupa wody na kazdy
stopiefi ponizej 0°C (np. 2 m wody przy — 15°C) w okresie zimowym nie mozna
dopusci¢ do zamarznigcia membran.
Zaklocenia w pracy.
Jezeli po dhuzszym czasie eksploatacji stwierdzony zostanie wzrost cisnienia w przewodach

powietrznych lub nastapia zmiany w rOwnowaznosci napowietrzania to:

Usterka Przyczyna Rada
ubytek (strata) O, przy | kurz i szlam wewnatrz wyczyscic
rosnaeym ci$nieniuw | przewoddw powietrznych
przewodach
czastki oleju, korozja, zla wyczyscic filtr cisnieniowy, jezeli
praca filtra ci$nieniowego to konieczne wymienié
szybkie zmiany w strukturze | nie powinno to miec¢ miejsca
(twardoéci) membran ze
wzgledu na zastopowanie
membran silikonowych na
omawianej oczyszczalni
osad na membranach przeprowadzid czyszczenie
membran
nieréwnomiemy przymknigte zasuwy otworzy¢ zasuwy
rozklad pecherzykow
powietrza na zle wypoziomowane ruszty wypoziomowaé ruszt
powierzchni komory
ruszt zalany woda otworzy¢ zawor odwodnieniowy
na czas wypuszczenia wody,
odwodnienie rusztéw powinno
by¢ przeprowadzone codziennie

ZOS - Zaktad Ochrony Srodowiska Sp z o.0.
ul. Lobeska 14, 60-182 Poznani

18



Spoeseby czyszczenia membran:

e cksploatacyjne — szybkie zwigkszanie i obnizanie ilosci przeptywajacego przez
dyfuzory powietrza (trzepanie dyfuzoréw),

* r¢czne — przez zdemontowanie dyfuzoréw i delikatne czyszcezenie szczotka
i woda. Nie zaleca si¢ stosowaé chemicznych dodatkéw czyszczacych,

¢ kwasem mréwkowym - metoda czyszczeniz systemu napowietrzania jest
periodyczne dozowanie kwasu mréwkowego. Stosujac ta metode nalezy
zaleznie od stopnia zanieczyszczenia dodawaé 0,5 1, max 1175 — 85% roztwér
kwasu mréwkowego do wdmuchiwanego powietrza w malych dawkach (ok. 1
/100 m’/h powietrza). Doktadna ilo§¢ i dawka zalezy od skladu
zanieczyszczonej wody i sposobu napowietrzania i moze byé okreslone tylko

przez odpowiednie testy.

Czesei zapasowe.
Ze wzgledu na procesy starzenia oraz czesto nieodpowiednie warunki magazynowania

nie zaleca si¢ przechowywania czeSci zamiennych (szczegdlnie membran).

Piana w komorze napowietrzania utrudnia prawidlows cksploatacje oczyszczalni. Czesto
prowadzi do wyflotowania znacznych ilosci osadu z komory, ponadto piana przedstawia
bezpodrednie zagrozenie sanitarne dla obslugi i otoczenia. Powstawanie nadmiernegj ilosci
piany w komorze spowodowane jest:

e niewlasciwym obciazeniem osadu czynnego. jego niedociazeniem na skutek

malvch ladunkéw zanieczyszcezeni w doplvwajacych $eiekach:

e przecigzeniem osadu (wysokie ladunki zanieczyszczen w doplywajacych
Sciekach);
e niewlasciwym stezeniem tlenu w komorze (przetlenieniem lub w specyficznych
warunkach niedotlenieniem);
* wprowadzeniem do napowietrzania $ciekéw zagnitych.
W przypadku dhugotrwatego wystgpowania piany lub innych zaklécei w procesie
technologicznego oczyszczania S$ciekow, nalezy sprawdzil poprawno$é obcigzenia osadu
poprzez sprawdzenie tadunku doprowadzanych $ciekéw laboratoryjnie i stezenmia osadu
czynnego (przy pomocy leja Imhoffa). Jezeli obciazenie osadu czynnego (A’) nie miesci sie
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w zakresie 0,02 - 0,15 kg BZT5 /kg smo/d nalezy wowczas wykonaé korekte doprowadzanego

tadunku zanieczyszczen Iub steZzenia osadu czynnego.

Pecznienie osadu spowodowane moze by¢:
» niewlasciwym obcigzeniem osadu czynnego,
e rozwojem niewlasciwych mikroorganizméw w osadzie czynnym.
W przypadku rozwoju niewlasciwych mikroorganizméw w osadzie czynnym, nalezy:
e wykona¢ kontrol¢ jakosci doptywajacych sciekow (analiza laboratoryjna),
e wykonal obserwacje mikroskopowe osadu czynnego, dla ustalenia czynnikéw
szkodliwych dla niego.

Przyczyng zalegania osadu w komorze napowietrzania moze by¢ niewlasciwa hydraulika
komory (zatkanie si¢ dyfuzoréw lub uszkodzenie mechaniczne rusztu, co wiaze sie
z nieréwnomiemym rozprowadzeniem powietrza przez instalacje. W przypadku stwierdzenia
zalegania znacznych ilodci osadu czynnego na dnie komory (mozna to ustali¢ za pomoca
tyczki) trzeba zwigkszy¢ efektywno$¢ natleniania. Jezeli zabieg ten nie pomoze, wéwczas
nalezy komorg napowietrzania oprézni¢ i wyczyscié. Zabieg ten mozna polaczyd
np. z remontem kapitalnym reaktora, po ktérym zajdzie potrzeba ponownego dokonania
rozruchu technologicznego. Na omawianej oczyszczalni zjawisko to nie powinno wystepowaé,
poniewaz do napowietrzania $ciekéw zastosowano dyfuzory rurowe.

Przyczyng zalegania osadu w komorze nitryfikacji moze by¢ réwniez niewlasciwe, tj. za mate
napowicetrzanie $ciekdw. Codziennie powinno si¢ przeprowadzaé wizualng Kkontrole
powierzchni napowietrzania $ciekéw. Nalezy zwréci¢ uwage na mozliwos¢ tworzenia grubych
pecherzykéw powietrza oraz na rOwnomiemy rozklad pecherzykéw powietrza na calej
powierzchni komory. Aby zachowal eclastyczne wiasciwosci membran zalecana jest praca
membran przy réznym obcigzeniu. Obciazenie dyfuzoréw nie powinno byé mniejsze
niz 2 Nm*h. W przypadku stwierdzenia niewlasciwej pracy membran (slabe napowictrzanie)
nalezy okresowo wylaczy¢ dmuchawe z systemu automatycznego sterowania i ponownie
wiaczy¢ dmuchawe na prace przy maksymalnych obrotach na okres 15 - 30 minut. Pozwoli to

na oczyszczenie membrany dyfuzora z ewentualnego osadu czynnego.
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5.2.3. OSADNIK WTORNY.
5.2.3.1. Przeznaczenie, zasada dzialania i kontrola pracy.

Zbiornik osadnika wtérnego wykonany jest w ksztatcie stozka scigtego o kacie pochylenia

$cian - 55°.

Wyposazenie osadnika wtdrmego stanowi:
- rura centralna,
- koryto odptywowe rozmieszczone na obwodzie osadnika,
- pompa typu "Mamut" przeznaczona do recyrkulacjii osadu czynnego,
tzw. recyrkulacji zewngtrznegj do komory denitryfikacii lub jako osad nadmierny

odprowadzany jest do zbiornika na osad,

Osadnik wtOrny jest przeznaczony do oddzielenia ze $cickéw zawiesiny osadu
czynnego od sciekéw oczyszczonych.

W najogolniejszym ujeciu, dzialanie osadnika polega na przetrzymaniu mieszaniny
$ciekéw i osadu czynnego w warunkach zwolnionego przeptywu pionowego, dzieki czemu
nastepuje rozdzial dwoch faz na zasadzie grawitacji cieczy i zawieszonych w niej kiaczkéw
(proces sedymentacji). Ktaczki osadu czynnego prawidlowo eksploatowane sa duze i cigzkie.
Ta kiaczkowata ich postal sprawia, ze w czasic opadania zlepiajg si¢ w coraz to wigksze
aglomeraty, ktorych predkosc opadania wzrasta.

Za pomoca pompy osad czynny jest recyrkulowany do komory osadu czynmnego. Scieki

oczyszczone odprowadzane sa poprzez korytka przelewowe, rurociagiem do odbiomika.

6.2.3.2. Typowe zakl6cenia pracy osadnika oraz ich usuwanie.
Najczgsciej wystepujacymi zakléceniami w pracy osadnika wtornego sa:
1) Wynoszenie zwi¢kszonej ilo§ci zawiesiny osadu czynnego ze $ciekami wyplywajacymi
z osadnika
Przyczynami tego mogg by¢:
- zbyt duze natgZzenie doplywu $ciekOw - zmniejszy¢ nat¢zenie poprzez zmiang pracy
pomp w przepompowniach (unikaé duzych zrzutéw sciekéw).
ZOS - Zaktad Ochrony Srodowiska Sp z 0.0.

ul. Lobeska 14, 60-182 Poznan

21



Usuwanie: zmniejszy¢ natezenie dopltywu Sciekdw.

- nieréwnomiemy odplyw przez koryto przelewowe.

Usuwanie: wyczyscié przelewy koryt i przeprowadzic regulacje¢ poziomu koryt.

- zbyt duza ilos¢ osadu czynnego w osadniku wtbrnym

Usuwanie: czeste odprowadzanie osadu z osadnikow.

- utrudnienie sedymentacji zawiesin spowodowane jest okresowym przecigzeniem
hydraulicznym oczyszczalni (zjawisko to wystepuje w przypadku niewlasciwie

dobranych pomp w przepompowni $ciekéw).

Na oczyszczalni $ciekow w migjscowodci Lubanowo hydrauliczne przeciazenie

oczyszczalni nie powinno wystgpowac.

2) Wyplywanie zbrylonego osadu czynnego na pewierzchni¢ osadnika.
Przyczyna tego jest zaleganie 1 zagniwanie czeéci osadu na dnie osadnika wtornego.

Usuwanie:
- zgamniecie zalegajacego osadu czynnego ze $cian osadnika wtoérnego do jego srodka
za pomocs tyczki,

- spompowarnie i wyczyszczenie osadnika.

Przed oprdznieniem osadnika wtornego nalezy dokonac¢ pomiaru ilodci osadu czynnego
zawartego w komorze osadu czynnego w celu okreslenia ilosci osadu do odprowadzenia.
Jezeli tego osadu jest za malo, to przed opréznieniem osadnika nalezy zgromadzony w nim

osad przepompowad ukiadem recyrkulacji do komory osadu czynnego.
3) Wyplywanie cala powierzchnia osadu czynnego w osadniku wtérnym.

Przyczyna wyplywania osadu w osadniku wtérnym jest najczgsciej nadmiemna denitryfikacja.
Ma to miejsce na skutek rozwinictej dzialalnosci mikroorganizméw - bakterii
denitryfikacyjnych, zyjacych w osadzie czynnym w specjalnych warunkach, w osadnikach
wtomych przy braku tlenu. Zjawisko to bardzo zakléca prawidlowy przebieg procesu,

powodujac Zmniejszenie zawartoéci osadu w komorach oczyszczania, zmniejszenie azotu
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w recyrkulacji, obnizenie stopnia oczyszczania na skutek zwigkszenia zawarto$ci zawiesin

w odplywie oczyszczalni.

Usuwanie w/w przyczyny:
- wzrost stopnia recyrkulacii w celu obnizenia do minimum zawartosci osadu
czynnego w osadnikach wtomych
- maksymalne lub calkowite odprowadzenie osadu czynnego z osadnikéw witémych
do komory stabilizacji tlenowej, przez co zmniejszy si¢ st¢Zenie osadu w komorze
osadu czynnego, a wzrosnie ich obciazenie fadunkiem BZTs, jednoczesnie zmaleje

obcigzenie osadnikéw wtdrnych suchg masg osadu.

Stopien wykorzystania tych srodkéw zalezy od stopnia rozwinigcia procesu denitryfikacji.
Najradykalniejszym §rodkiem likwidacji w/w niesprawnosci jest ostatni z w/w §rodkéw.

Uwaga: Obsluga oczvszezalni 2-3 razv w tyvgedniu powinna splikiwaé pewierzchnie
osadnikéw wtornvch. koryta odplvwowe oraz Sciany osadnikéw oraz wvczysSci¢ wnetrze

rury centralnej z wyflotowanego kozucha.

53. DMUCHAWA.

5.3.1. Przeznaczenie, zasada dzialania i wyposazZenie.

Istotny wplyw na proces oczyszczania sciekéw ma ilos$¢ dostarczonego tlenu do komory
nitryfikacji i komory stabilizacji.

Whasdciwa ilo§¢ tlenu w komorach oraz utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu
gwarantuje uzyskanie wysokich efektow oczyszczania. Sprezone powietrze doprowadzane jest
z dmuchawy rotacyjnej typu DM.

Do obslugi nalezy:
- sprawdzanie oleju,
- sprawdzanie filtra, jezeli w pomieszczeniu jest duze zapylanie nalezy sprawdzi¢

czystosc filtra 1 raz dziennie,
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- sprawdzac napigcie paskéw klinowych,

- nalezy wymieni¢ olej zgodnie z DTR urzadzenia.

Eksploatacja dmuchaw powinna odbywad si¢ zgodnie z otrzymana DTR i instrukcja
obstugi od producenta urzadzen.

5.4. ODPLYW SCIEKOW OCZYSZCZONYCH - PRZEPLYWOMIERZ

Na kolektorze sciekéw oczyszezonych wykonano uklad pomiarowy oparty na pomiarze

wypelnienia przelewu Thomsona. Ciagly pomiar realizowany jest przy pomocy

przeptywomierza z odczytem chwilowych wartosci na przetworniku przy komorze.

Codzienna obsluga sprowadza sig¢ do:

spisywania raz na dobg o stalej okreslonej porze wartosci przeptywu wskazanego przez
przeplywomierz,

kontroli ukiadu zasilajgco — sterowniczego,

przestrzegania zasad bezpieczefistwa i higieny pracy przy obshidze przeplywomierza
zgodnie z opracowana instrukcja BHP i PPOZ, stanowiaca integralna czgs¢ niniejszej
instrukcji.

6. ZASADY EKSPLOATACJI URZADZEN MECHANICZNYCH.

Eksploatacja urzadzen mechanicznych powinna odbywad si¢ zgodnie z ich DTR oraz

instrukcjami opracowanymi przez producentéw i dostawcoéw tych urzadzen.

W szczegolnosci podczas eksploatacji nalezy:

jak najczesciej kontrolowadé wizualnie stan techniczny zewngtrzny urzadzen;
sprawdzaé, czy urzadzenie pracuje poprawnie, czy nie widaé zewnetrznych objawow
uszkodzen mechanicznych, ubytkéw powlok antykorozyjnych, itp.; drobne uszkodzenia
mechaniczne nalezy naprawia¢ we wlasnym zakresie na biezaco;

kontrolowa¢ napedy elektryczne urzadzen takich jak: mieszadlo, pompy, dmuchawa,
sprawdzaé czy silniki napedowe nie ulegaja przegrzewaniu, czy nie pracuja zbyt gloéno,
np. wskutek uszkodzen lozysk lub wentylatoréw; sprawdzad, czy nie wystgpuje
nadmierny wyciek oleju;
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e sprawdza¢ czysto§¢ pomp zatapialnych oraz czystos¢ wirnikéw mieszadet; objawem
$wiadczacym o zapychaniu sie pompy jest spadek jej wydajnosci, ktéry mozna oceni¢
wizualnie; szczegdlna uwage nalezy zwrdci€ na sprawno$¢ armatury hydraulicznej oraz
na sprawno$¢ ukladu zasilajaco — sterowniczego;

e przestrzegaé terminéw wymiany oleju i smarowania czgsci tracych, zgodnie z DTR
poszczegblnych urzadzen;

e dbaé o czystos¢ urzadzefi mechanicznych i technologicznych w ramach codziennej
obstugi,

e szczegblng uwage zwrdcié na przygotowanie urzadzen do pracy w warunkach
zimowych, przed nadejSciem mrozéw i wystapieniem opadéw nalezy dokonac napraw
wszystkich zauwazonych usterek mechanicznych, uvzupeli¢ wszystkie ubytki

w powlokach antykorozyjnych, dokona¢ wymiany oleju, smarowania, itp.
7. KONSERWACJA I PRZEGLADY URZADZEN MECHANICZNYCH.

Biezaca konserwacja urzadzed mechanicznych na omawianej oczyszczalni Sciekéw
winna odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w DTR tych urzadzen.

Zadaniem konserwacji jest usuwanie zanieczyszczen, drobnych usterek oraz zabezpieczenia
przed korozja czesci stalowych. Uszkodzone miejsca powlok malarskich nalezy na biezaco
uzupelniac.

Przeglady maja na celu ustalenie stopnia zuzycia lub uszkodzenia poszczegOlnych
urzadzen mechanicznych i moga byé one powiazane z drobna napraws lub wymiang zuzytej
czesci. Przeglad biezacy jest nieplanowany i wykonuje go pracownik oczyszczalni w miarg
potrzeb kazdego dnia. Polega on na biezacym sprawdzeniu pracy urzadzen mechanicznych oraz
stanu technicznego osprz¢tu i zasuw.

Przeglad okresowy jest planowany i powinien by¢ przeprowadzony raz na kwartal.
Winien on obejmowaé agregaty pompowe, osprzet, szafe sterownicza, wylaczniki krancowe,
kable zasilajace i sterownicze oraz zasuwy i zawory, a poprzedzony musi by¢ wylaczeniem
doplywu pradu oraz $ciekéw. Czas przegladu nie powinien trwaé dluzej niz dwie godziny

z uwagi na konieczno$é zachowania aktywnosci osadu czynnego.
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Przeglad giéwny jest planowany i powinien byé przeprowadzony raz na pieé lat. Polega
on na dokladnej ocenie stopnia zuzycia oczyszczalni, jej konstrukeji, urzadzen mechaniczno —
elektrycznych.

Dokladne wytyczne odnosnie sposobu konserwacji oraz przeprowadzania urzadzen

mechaniczno — elektrycznych podane s3 w dokumentacjach techniczno — ruchowych tych
urzadzen.

8. EKSPLOATACJA OBIEKTU W WARUNKACH ZIMOWYCH.

Istotny wplyw na pracg urzadzen i proces technologiczny oczyszczalni $ciekow majg

warunki atmosferyczne. Ujemne temperatury powietrza w okresie zimowym powoduja
wychlodzenie si¢ sciekdw, co przy nasilajacych 1 przedtuzajacych sie mrozach moze wywotad
szereg klopotow w eksploatacji oczyszczalni, obnizajac jej efektywnosé. Temperatura Sciekéw
~5° w komorze wplywa na zahamowanie procesu oczyszczania Sciekow. Dlatego tez
w szczegollny sposob nalezy zwracaé uwage na prace urzadzen.
Poniewaz napowietrzanie Scickéow odbywa sie za pomocg sprezonego powietrza metoda
glebokiego napowietrzania, w okresie zimy nie powinna zamarznaé powierzchnia komory
tlenowej. W przypadku pojawienia si¢ w komorach napowietrzania drobnej kaszy lodowej
(do czego nie wolno dopusci¢!), nalezy maksymalnie zwickszy¢ czestotliwodd
doprowadzanych scieké6w surowych w celu zapewnienia ciaglodci przeptywu Sciekéw
i intensywnosci natleniania.

Eksploatacja komor denitryfikacji w okresie zimy powinna by¢ utrzymana w ciaglej
pracy. Nalezy dazy¢ do tego, aby zawartosé komoér byla intensywnie mieszana, a doptyw
Sciekéw surowych, szczegblnie w porze nocnej, byt jak najdtuzszy. Eksploatacja osadnikéw
wtornych w okresie zimy zwiazana jest z utrzymaniem czystosci koryt przelewowych. Ciag

technologiczny czgsci biologicznej i mechanicznej nie powinien zamarznad.

8.1. Wystepujace trudnosci.

Utrzymujaca si¢ przez kilka dni temperatura ponizej - 10° moze by¢ przyczyng szeregu
trudnosci, zwiazanych z eksploatacja oczyszczalni. Z wazniejszych trudnosci eksploatacyjnych
nalezy wymienié:
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e wylaczenie pradu i zwigzane z tym przerwy w pracy oczyszczalni,
e utrudniona manipulacje zasuwami i zaworami,

e oblodzenie si¢ pomostow, itp.
8.2. Przygotowanie obiecktu do warunkéw zimowych.

W miare pogarszania sie¢ warunkéw atmosferycznych i obnizenia temperatury powietrza
ponizej 0° C, nawet w okresie jesiennym, nalezy systematycznie kontrolowac temperaturg
$cieckéw w komorze napowietrzania, w celu podjecia wczeéniej odpowiednich srodkéw
zabezpieczajacych przed wychlodzeniem sig Sciekow, a szczegoblnie zamarznigciem.

Procesy biochemiczne, zachodzace podczas oczyszczania §cickéw zaleza od temperatury.
Temperatury ponizej + 5° C hamuja szybkos¢ reakcji i obnmizajg efekt oczyszczania.

Oczyszczanie $cickéw ma miejsce tak dtugo, dopdki srodowisko znajduje si¢ w fazie cieklej.
8.3. Przygotowanie instalacji rurowej i armatuary.

Przygotowanie instalacji rurowej i armatury w zasadzie sprowadza si¢ do dokladnego
sprawdzenia jej stanu. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek usterek, nalezy je usunaf.
Jezeli zachodzi konieczno$é ocieplania rurociagdw, to izolacja termiczna powinna by¢ bardzo
starannie wykonana ze szklanej waty lub innego materialu izolacyjnego, ktéry nadaje si¢
do tego. Izolacje termiczng mozna dodatkowo zabezpieczyl ostong z blachy ocynkowanej,

wzglednie aluminiowe).
8.4. Przygotowanie urzadzen mechanicznych.

Zastosowane urzadzenia mechaniczne na oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci
Lubanowo praktycznie nie wymagaja specjalnego przygotowania do pracy w warunkach
zimowych. Uzupeinienie smaru i oleju nalezy przeprowadzaé tak, jak w pozostalych porach
roku, wedlug DTR poszczegbinych urzadzeh. Dotyczy to zaréwno urzadzen pracujacych, jak
i zapasowych, ktére powinny byé sprawne i gotowe do natychmiastowego zastosowania na

oczyszczalni,
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8.5. Przygotowanie instalacji elektrycznej.

Prawidlowo wykonana instalacja elektryczna nie wymaga dodatkowego przygotowania
do pracy w warunkach zimowych. Nalezy jednak sprawdzi¢ szczelnos¢ w puszkach
przylaczeniowych i silnikach, a zauwazone nieszczelnosci nalezy usungé. Czynnodci

te powinny byé wykonywane przez uprawnionego elektryka.

9. KONTROLA PRACY REAKTORA BIOLOGICZNEGO.

9.1. Wykonywane czynnosci i pomiary.

Niezaleznie od prowadzonej archiwizacji komputerowej pracy oczyszczalni, jej obsluga
musi prowadzi¢ dziennik pracy oczyszczalni, ktéry shizy jako material obrazujacy przebieg
pracy urzadzen mechanicznych, elekirycznych i procesu oczyszczania. Nalezy w nim
systematycznie odnotowywal wszystkie istotne czynnosci wykonywane na obiekcie, pomiary

i uwagi dotyczace pracy oczyszczalni, a szczego6lnie zauwazonych nieprawidlowosci urzadzen.

9.2. Raport dzienny pracy reaktora powinien zawierac:

1) Date i sklad osobowy obslugi.

2) Pomiar ile$ci doplywajacych Sciekéw.
Tlosé $ciekdéw, dostarczana w ciagu doby, rejestrowana jest:
* na przeplywomierzu zainstalowanym na kolektorze Scieku surowego oraz
w komorze pomiarowej Scieku oczyszczonego,
Iloé¢ doprowadzanych $ciekéw nalezy odczytywaé z miemika, zainstalowanego

w pomieszczeniu technicznym oraz na przy przeplywomierzu scieku oczyszczonego.

3) Pomiar temperatury Sciekéw i powietrza.
Pomiar temperatury $ciekéw w komorach napowietrzania dokonywany jest przez sondy
tlenowe zainstalowane w komorze nitryfikacji i odczytywany na miemiku, zainstalowanym

w pomieszczeniu technicznym i tablicy wizualizacii.
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Pomiar temperatury powietrza odczytywal nalezy na termometrze umiejscowionym
na zewnatrz budynku.

4) Pomiar stezenia tlenu w komorze osadu czynnego i pomiar stopnia recyrkulacji.
Pomiar zawarto$ci tlenu dokonywany jest przez sondy tlenowe, zainstalowane
w komorach napowietrzania, a odczytywany w pomieszczeniu technicznym.
Recyrkulacja osadu z osadnika wtémego do komory denitryfikacji, powinna byc
prowadzona w sposéb ciagly.

5) Pomiar ilesci osadu czynnego w komerze napowietrzania.

W celu okreslenia ilosci osadu czynnego w komorze napowietrzania nalezy pobrac
1 dm’ jej zawartosci i wlaé do leja Imhoffa lub wyskalowanego cylindra o pojemnosci 1 dm’,
a nastgpnie odnotowa¢ ilosé osadu po 30, 60 i 120 minutach sedymentacji. Probke z komory
nalezy pobiera¢ w odleglosci 30 cm od krawedzi komory z glgbokosci | m, po przeciwnej
stronie doplywu $ciekéw, podczas napowietrzania komory. Ze wzgledu na objetosé komory
nitryfikacji, pomiaru ilosci osadu nalezy dokonywaé w kilku punktach komory. Prébke nalezy
pobiera¢ codziennie o stalej porze dnia. lloéé osadu po 30 minutach sedymentacji nie powinna

przekraczaé 350 — 500 cm’/dm® dla oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Lubanowo.

6) Pomiar ilosci odprowadzanego osadu nadmiernego.
Nadmiar osadu czynnego nalezy odprowadza¢ do zbiornika na osad. W przypadku
omawianego obiektu oczyszczalni, po odprowadzeniu nadmiaru osadu, jego ilos¢ w komorze
napowietrzania powinna wynosié 250 em’/dm’. Na oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci
Lubanowo osad nadmiemny odprowadzany jest rgczmic przy uzyciu zawordw z napedem
recznym.
W praktyce, przy odprowadzaniu osadu nadmiemego nalezy kierowaé si¢ czasem

odprowadzania osadu.

7) Uwagi o przebiegu pracy oczyszczalni.
Obshiga oczyszczalni winna na biezaco odnotowaé wszystkic swoje uwagi

zaobserwowane w czasie biezacej eksploatacji.
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9.3. Analityczna kontrola pracy obiektu.

Prawidlowos¢ pracy ciagu technologicznego oczyszczalni powinna byé sprawdzana
okresowo przez laboratorium Wojewddzkiego Instytutu Ochrony Srodowiska w Szczecinie na
podstawie wykazanych analiz fizyko — chemicznych $ciekéw surowych, oczyszczonych
1 zawartosci komory napowietrzania.

Analizy powinny by¢ wykonywane z inicjatywy uzytkownika w zaleznoéci od potrzeb,
np. po awariach lub zakldceniach technologicznych pracy oczyszczalni, ktérych obshuga

nie potrafi opanowac.
9.4. Punkty poboru prébek Sciekéw i osadu.

Do wykonania analiz i badan prébki $ciekéw nalezy pobraé:

o g$cieki surowe na kolektorze gléwnym sciekéw surowych doplywajacych
do przepompowni lub z komory przepompowni przed mechanicznym oczyszczeniu
$cieku surowego — do badan analitycznych pobiera sig¢ probki wyrywkowe, wzglednie
sredniodobowe, proporcjonalne do przeplywu Sciekow;

¢ Scieki oczyszczone — na odplywie Sciekow z:

- osadnikéw wtornych (z przelewéw pilastych koryt odptywowych),
- na wylocie do odbiornika,

- z punktu peboru przy przeplywomierzu.
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10. DZIENNIK PRACY OCZYSZCZALNI.

1. Data.

2. Skiad osobowy obslugi.

Temperatura §ciekéw
Data Odczyt na Odczyt na °C

prze?lyw omierzach pl;zeplywomierzach Q | Powietrza W komorze
Qm’/d m'/d biologicznej
Tloéé Sciekéw Tlosé $ciekow
doplywajacych wyplywajacych

9.05.2015

10.05.2015

11.05.2015

I [

10.1. Kontrola pracy urzadzen wchodzacych w skiad ciggu mechanicznego oczyszczalni.

Nazwa obiektu Typ i czas pracy urzadzen Uwagi

L
P
1 | Seperator skratek

5 | Pompy

.| recyrkulacji
wewnetrznej
-pompanr i,
- pompa nr 2

6 | Mieszadto

7 | Dmuchawa

8 | itd.

Wykonana ilos¢ przegladéw i konserwacji.

Uwagi o stanie ogélnym urzadzenia.

10.2. Reaktor biologiczny.

® pomiar ilosci odplywajacych sciekéw w okresie doby;

* pomiar stezenia osadu czynnego w komorze nitryfikacji tlenowe;j,
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® pomiar st¢Zenia tlenu w komorze nitryfikacji tlenowej, wykonywany za pomoca sondy
zainstalowanej w komorze (odczyt z miernika tlenomierza na pomoscie i na tablicy
wizualizacji w komputerze);

* uwagi o pracy zainstalowanych urzadzer, tj. pomp, mieszadet, rusztu, dmuchaw;

o zakl6cenia pracy komory;

* uwagi o pracy osadnikéw wtémych;

» czgstotliwos¢ oczyszczania (oprézniania) osadnika wtémego.

10.4. Kontrola pracy urzadzen do pomiaru §ciekéw.

® ilos¢ Sciekéw odnotowywana kazdego dnia .......................... ;
o ilos¢ sciekow dowozonych .............oiooieii e ;

* ilos¢ sciekéw ogolnych odprowadzanych do odbiornika ............ .

11. WYTYCZNE W ZAKRESIE BHP.

Regulacje dotyczace BHP zawarte sq w nastepujacych aktach prawnych:
® ustawa z dnia 26 czerwca 1979 r. Kodeks pracy, Dziat X ,.Bezpieczefistwo i higiena
pracy” (Dz.U. z 1998 r., nr 21, poz. 94 z p6zn. zm.);
* rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogllnych przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003 r., nr 169, poz.
1650);
" ® rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegbtowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz.U.
ur 62, poz. 285).
Przy obshudze urzadzefi na oczyszczalni nalezy zwrécié szczegldlng uwage na
bezpieczefistwo pracy zwiazane z obstuga S$ciekéw. Wszelka styczno$¢ ze $ciekami
zawierajacymi zanieczyszczenia zawsze bedzie stanowié powazne zagrozenie sanitarne dla

personelu obstugujacego.
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Glgbokie zbioriki wypeione $ciekami lub osadami moga stanowig Zrédlo zatrucia gazami
kanalowymi oraz w mieszaninie z powietrzem, przez mozliwo$é wybuchu, stanowié beda
szczegllne niebezpieczenstwo dla pracownikéw (dotyczy to gléwnie przepompowni sciekow).

Kazdy nowo przyjety na oczyszczalni¢ pracownik przed przystapieniem do pracy
powinien by¢ szczegélowo zapoznany z instrukcja eksploatacji i obshugi urzadzefi oraz
uprzedzony o ewentualnych niebezpieczenistwach i zagrozeniach, jakie moga wystepowad
w czasie pracy. Kazdy pracownik przed przystapieniem do pracy musi réwniez by¢ poddany
badaniom lekarskim. Do pracy bezpo$rednio na oczyszczalni nie moga by¢ przyjmowane
osoby chore na epilepsje, przewlekie schorzenia skory, a takze inne schorzenia, przy ktérych
wystepuja przeciwwskazania do wykonywania tego typu prac. Pracownicy oczyszczalni co pot
roku powinni by¢ poddawani badaniom lekarskim, ze szczegdlnym uwzglednieniem
mozliwosci powstania chordb, wynikajacych z wykonywanej pracy, np. robaczycy, choroby
skory, zakaZne, itp. Do pracy nie moga by¢ dopuszczeni pracownicy z uszkodzong skéra rak
(skaleczenia, zadrapania), poniewaz stwarza to mozliwosé infekcji. Caty personel powinien byé
takze okresowo szczepiony ochronnie przeciwko durowi brzusznemu. Ponadto
niedopuszczalne jest przebywanie na terenic oczyszczalni oséb nietrzezwych. Pracownicy
muszg, by¢ wyposazeni w odziez ochronng i osprzet ochrony osobistej, fartuch gumowy, buty
i rekawice ochronne (gumowe i drelichowe). Po zakoficzonej pracy nalezy skorzystad
z umywalni i natryskOw z goraca woda, zainstalowanych w budynku socjalnym. Teren
oczyszczalni Sciekéw w miejscowosci Lubanowe winien byé zamkniety, a przy bramie nalezy
ustawi¢ tablicg z napisem ostrzegawczym: ,,Obcym wstep wzbroniony”. Teren oczyszczalni
nalezy utrzymywaé w czystosci, a gromadzenie odpadéw stalych  (skratek)
1 osadéw dopuszczalne jest tylko w wyznaczonych w tym celu miejscach. Oswietlenie tego
terenu musi gwarantowa¢ pelne bezpieczefistwo obstudze oczyszczalni $ciekéw.
W budynku obshugi i sterowni oczyszczalni $ciekéw w dostepnym miejscu nalezy powiesié
apteczke, zaopatrzona w leki i sSrodki opatrunkowe, dla udzielenia pierwszej pomocy.
W widocznym miejscu powinna byé réwniez umieszczona:

e instrukcja przeciwpozarowa,
¢ instrukcja udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku,

e gasnice oraz drobny sprz¢t, zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP,

 spis telefonow alarmowych. Y
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