SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT

Temat:

Obiekt:

Kategoria
obiektu

budowlanego:

Przebudowa/modernizacja systemu centralnego ogrzewania oraz cieptej
wody uzytkowej na system oparty o gruntowg pompe ciepta w budynku
Swietlicy wiejskiej w Piasecznie gm. Banie w ramach zadania:
"Modernizacja energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej w Gminie
Banie wraz z instalacjami OZE".

BUDYNEK SWIETLICY WIEJSKIEJ

IX - budynki kultury, nauki i oSwiaty

Piaseczno, 74-110 Piaseczno,

Lokalizacja: . ) . ) o
dz. nr. 579, 396, woj. zachodniopomorskie, powiat gryfifski, obreb 0009
Piaseczno, jedn. ewid. 320601_21
Inwestor: Gmina Banie
ul. Skosna 5
74-110 Banie
jednostka Inwestprojekt Poznan Sp.z o.0.
projektowa: ul. Janickiego 20B
60- 542 Poznan
Branza: SANITARNA
Opracowat: mgr inz. Pawet Ochrymowicz
MAP/0442/PWQS/10
uprawnienia w spec. sanitarnej do projektowania bez ograniczen
Dats | 06.2018r.
opracowani:

- Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne 45111200-0
- Instalowanie centralnego ogrzewania 45331100-7
- Pompy grzewcze 42511110-5
- Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne 45330000-9
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https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/pompy-grzewcze-5411

Kody wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. zmieniajgce rozporzqdzenie
(WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)
oraz dyrektywy 2004/17/WE i 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczgce procedur
udzielania zamowien publicznych w zakresie zmiany CPV

1. Dziat:
Roboty budowlane 45000000-7

2. Grupy robot

- Przygotowanie terenu pod budowe 45100000-8

- Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow 45200000-9
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

-Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych 45400000-1

3. Klasy robot
- Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate 45450000-6

- Roboty budowlane w zakresie budynkéw 45210000-2

4. kategorie robot

- Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne 45111200-0
- Instalowanie centralnego ogrzewania 45331100-7
- Pompy grzewcze 42511110-5
- Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne 45330000-9
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10.12.13. Wykonanie izolacji cieptochronne;j
10.12.14. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw
10.12.15. Przejscia przez sciany i stropy
10.12.16. Zabezpieczenia przeciwpozarowe
10.12.17. Roboty montazowe - budowlane
10.12.18. Roboty montazowe - elektryczne
10.13. Badania i uruchomienie.

10.13.1. Badania pompy ciepta

10.13.2. Rozruch prébny pompy ciepta
10.13.3. Badania i uruchomienie instalacji c.o
10.13.4. Wykonanie izolacji cieptochronnej
10.13.5. Préba cisnienia

10.13.6. Badania szczelnosci i dziatanie w stanie goragcym

OCO~NOOUTAS WNPEP

10.13.7. Warunki dopuszczenia do przeprowadzenia préb cisnienia.

10.13.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy w trakcie préb
10.13.9. Kontrola jakosci robét

10.14. Odbiér robot

10.14.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

10.14.2. Odbidr instalacji centralnego ogrzewania
10.14.3. Odbiér zrédet ciepta

10.15. Obmiar robét
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1. Przedmiot i zakres roboét

Przebudowa/modernizacja systemu centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej na system
oparty o gruntowg pompe ciepta w budynku swietlicy wiejskiej w Piasecznie gm. Banie w ramach
zadania: "Modernizacja energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej w Gminie Banie wraz z
instalacjami OZE".

Piaseczno, 74-110 Piaseczno,
dz. nr. 579, 396, woj. zachodniopomorskie, powiat gryfinski, obreb 0009 Piaseczno, jedn. ewid.
320601_21

Przedmiotem sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z realizacjg instalaciji
sanitarnych.

W zakres rob6t sanitarnych dla obiektu wchodzi wykonanie:

- instalacji solankowej

- instalacji pompy ciepta

- instalacji c.o.

- instalacje zimnej wody - doprowadzenie do pomieszczenia pompy ciepta

- instalacje cieptej wody wraz z cyrkulacjg

2. Okreslenia podstawowe wystepujace w specyfikacji
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami .

3. Wymagania szczego6towe dotyczgce wlasciwosci wyrobow

Przy wykonywaniu robét sanitarnych nalezy stosowaé wyroby, ktére zostaty dopuszczone do obrotu
oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami, ktére spetniajg te warunki sa:

- wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobdéw
podlegajgcych tej certyfikacji,

- wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci z norma europejskg wprowadzong do Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania sg réwniez wyroby wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca
wydat o$wiadczenie zgodnosci wyrobu z tg dokumentacijg oraz przepisami i obowigzujgcymi normami.
Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty
dla udowodnienia wtasciwosci wyrobdéw.

Za materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom uznane zostang wszystkie materiaty, ktore: nie spetniajg
wymogow technicznych okreslonych przez specyfikacje, byty przechowywane niezgodnie z
zaleceniami producenta, w wyniku czego nastgpita zmiana wiasnosci materiatu.

4. Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji sanitarnych do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji
technicznej powinny mie¢ miejsce po zaopiniowaniu i dopuszczeniu tych zmian przez Projektanta.
Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.
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5. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do rob6t budowlanych

Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania rob6t muszg by¢ w peini sprawne, na biezaco
konserwowane i poddawane okresowym przeglgdom — zgodnie z zaleceniami producenta.

Ponadto muszg one spetiaé wymogi bhp i bezpieczenstwa pracy. Zastosowany sprzet powinien
posiada¢ dopuszczenia do uzytkowania. Niedopuszczalne jest uzywanie sprzetu nie spetniajgcego
powyzszych wymogoéw, jak réwniez wykorzystywanie go niezgodnie z przeznaczeniem.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robét.

Na zagdanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonywania robot przy wewnetrznych instalacjach sanitarnych Wykonawca powinien
dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,

- komplet elektronarzedzi,

- komplet narzedzi Slusarskich,

- komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych.

6. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materiatdw muszg byé sprawne i posiadaé¢
wazne badania techniczne. Wszystkie $rodki transportowe powinny spetnia¢ wymagania wynikajgce z
obowigzujgcych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Ponadto powinny one zapewniaé
dostarczenie na budowe materialtdbw w warunkach gwarantujgcych ich przewéz bez uszkodzen, z
zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.

Potrzebne $rodki transportu — samochod dostawczy 0,9 t.

7. Wymagania wykonania robét instalacyjnych

Roboty instalacyjne winny by¢ realizowane zgodnie z przepisami i wymaganiami okreslonymi m.in.
przez zestaw norm i przepiséw budowlanych. (wykaz norm i przepiséw zamieszczono na koncu
opracowania).

Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji, a ponadto
uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach.

Catos¢ robot powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

- przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- przepisow dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej,

- przepisow dotyczacych pracy przy urzgdzeniach elektrycznych.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

8. Kompletnosé instalacji

Kontrakt jest zawierany na wykonanie instalacji kompletnej, w petni sprawnej i spetniajgcej wszystkie
wymagania techniczne, formalne i estetyczne. Oznacza to, ze wykonawca powinien uwzglednié
wszystkie naktady na wykonanie instalacji, w tym te, ktére nie sg wprost wymienione w projektach,
takie jak np. wsporniki i uchwyty montazowe, obejmy, podktadki, uszczelnienia itp.

9. Przepisy szczego6towe

Ustawy:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 1409).

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2013r. poz.
907 z p6z. zm.).

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

4. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr
204, p6z. 2087 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenia:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, p6z. 664).
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehnstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr
195, poz. 2011).

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz. 1126).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z
pdzniejszymi zmianami).

7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997r. w sprawie ogdélnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

8. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr. 47, poz. 401).

9. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.

10. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 1. - Komentarz do normy PN-92/B
01706/AzI:1999 - Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem (wyd. |, czerwiec

2001 r.)

11. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5. - Warunki Techniczne wykonania

i odbioru instalacji wentylacyjnych (wyd. | wrzesien 2002 r.)

12. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. - Warunki Techniczne wykonania

i odbioru instalacji ogrzewczych (wyd. I, maj 2003 r.)

13. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. - Warunki Techniczne wykonania

i odbioru instalacji wodociggowych (wyd. I, wrzesien 2003 r.)

14. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8. - Warunki Techniczne wykonania

i odbioru weztéw cieptowniczych (wyd. |, wrzesien 2003 r.)

15. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. - Warunki Techniczne wykonania

i odbioru sieci kanalizacyjnych (wyd. I, wrzesien 2003 r.)

16. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12. - Warunki Techniczne wykonania

i odbioru instalacji kanalizacyjnych (wyd. I, wrzesien 2006 r.)

10. INSTALACJA GRZEWCZA

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji grzewcze,j.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
Roboty ziemne:

- wykonanie wykopow liniowych dla instalacji solankowej prowadzonej od sond gruntowych

- wywOz zbednej ziemi z terenu budowy,

- zasypanie i zageszczenie wykopow,

- odtworzenie nawierzchni do stanu pierwotnego i uporzagdkowanie terenu wykopdéw

- inwentaryzacja geodezyjna wykonanych robot,

Roboty montazowe :

- montaz instalacji solankowej prowadzonej od sond gruntowych, oraz studni rozdzielaczowej z
rozdzielaczem solanki

- montaz instalacji centralnego ogrzewania (orurowanie z izolacjg i zaworami)

- montaz grzejnikdéw z zaworami termostatycznymi

- montaz pompy ciepta i armatury pompy ciepta (zaworéw, filtréw, pomp, naczyn wzbiorczych
itp.)

- montaz ptytowego wymiennika ciepta

- napetnianie uktadéw dolnego zrodia

- napetnianie uktadéw centralnego ogrzewania

- proby szczelnosci i uruchomienie instalacji
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- montaz zbiornika buforowego
- montaz zasobnika c.w.u.

Pompa ciepta

Jako zrédto ciepta przewidziano pompe ciepta o tgcznej mocy cieplnej 21,0 kW.

Pompa odzyskuje ciepta z gruntu za posrednictwem sond gruntowych.

Rurociggi solanki uktada¢ w wykopie o szer. 1,5 m, na podsypce z piasku 15 cm. Z wierzchu nalezy
obsypa¢ warstwg piasku gr. 20 cm. Przylgcze oznaczy¢ tasmg znacznikowg w kolorze niebieskim. Po
napetnieniu czynnikiem roboczym ), instalacje podda¢ prébie na cisnienie 6 bar. Prace zwigzane z
budowag sond gruntowych powierzy¢ firmie specjalistyczne;.

Do magazynowania czynnika grzewczego przewidziano zasobnik buforowy. Pracg pomp ciepta
sterowac bedzie regulator pogodowy .

10.1. Nazwy i kody

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét podano w pkt. 4 niniejszej specyfikacji.

10.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami.

Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu pomieszczen
otrzymywane jest ze zrodta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za pomocag
czynnika grzejnego

Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszacy ciepto

Instalacja systemu zamknietego — instalacja centralnego ogrzewania, w ktérej czynnik grzewczy
odciety jest od atmosfery

Woda instalacyjna — woda napetniajgca instalacje ogrzewczg wodna.

Cisnienie robocze instalacji — obliczeniowe ci$nienie przy instalacji przewidziane w dokumentaciji
projektowej, ktére dla zachowania zakfadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w
zadnym punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego w
najnizszym punkcie instalaciji.

Cisnienie prébne — cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie
jej szczelnosci .

Grzejnik — urzadzenie do wymiany ciepta w celu uzyskania okreslonych warunkéw cieplnych
wewnatrz budynkow

Zawor termostatyczny z regulacja wstepna — zawor, w ktorym mozliwe jest zmniejszenie przeptywu
za pomocg mechanicznego nastawienia w zaworze

ZawOr termostatyczny z wbhudowanym czujnikiem — zawér, w ktérym czujnik, element wykonawczy
i zadajnik stanowig zwartg konstrukcje. Jest ona trwale potgczona z zaworem.

Pompa ciepta - nowoczesne urzgdzenie umozliwiajgce wykorzystanie energii cieplnej nagromadzonej
w $rodowisku naturalnym. Przeznaczona jest do ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

10.3. Materialy

Materiaty stosowane do montazu instalacji centralnego ogrzewania powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w
wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje Europejska, lub — oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze sg to wyroby nie
podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny
materiatéw powinien by¢ dokonywany wediug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.
10.4. Przewody

Zaprojektowano instalacje dwururowg z wymuszonym obiegiem wody, o parametrach 55/450C z
gornym rozdzialem wody. Rozprowadzenie rurociggéw zaprojektowano w systemie tréjnikowym.
Poziome odcinki przewodow prowadzone sg ze spadkiem w kierunkach umozliwiajgcych ich
odpowietrzenie i odwodnienie. Przewody pionowe prowadzi¢ w bruzdach $ciennych. Podejscia do
grzejnikdw prowadzi¢ przy posadzce.

Instalacje wykonaé z rur wielowarstwowych z wktadkg aluminiowa, potgczenia zaprasowane.
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Przewody w bruzdach prowadzi¢ w uchwytach stalowych z przekladkg gumowa. Pozostate w
uchwytach plastikowych podwéjnych.

Przewody prowadzi¢ zgodnie z rysunkami rzutéw pomieszczen.

Kompensacja wydiuzen termicznych na naturalnych zmianach kierunku biegu przewodéw. Przewody
instalacji c.o. wykonac z rur z polietylenu sieciowanego PE-Xa z barierg antydyfuzyjng do instalaciji c.o.
10.5. Urzadzenia

Do ogrzewania budynku zaprojektowano pompe ciepta typu solanka-woda, z dolnym zrédiem
tworzonym przez zespoét odwiertow pionowych.

Projektowane urzadzenie pompy ciepta wraz z osprzetem zlokalizowane bedg w

pomieszczeniu magazynowym. Pomieszczenie to zostanie zaadaptowane na pomieszczenie pompy
ciepta w ktérym zamontowane beda:

- pompa ciepta z osprzetem i regulacjg

- pompy obiegowe, fadujgce, cyrkulacyjne,wtérne

- zawory bezpieczenstwa

- manometry

- termometry

- haczynie wzbiorcze

- stacja uzdatniania wody

- zbiornik buforowy

- zasobnik c.w.u

- ptytowy wymiennik ciepta

- ogranicznik przeptywu objetosciowego

10.6. Armatura

W budynku zamontowana bedzie nastepujgca armatura:

- odcinajaca

- regulacyjna,

- zwrotna,

- zawory spustowe,

- zawory odpowietrzajgce,

- zawory antyskazeniowy

10.7. Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac¢ grzejniki stalowe ptytowe z podtgczeniem dolnym
z wbudowang wktadka termostatyczna.

10.8. I1zolacja termiczna

Instalacje c.o. nalezy izolowa¢ np. otuling. Grubos¢ izolacji zgodnie z Rozporzgdzeniem w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Izolacje wykonaé z materiatu niepalnego i nierozprzestrzeniajgcego ognia.

10.9. Sprzet

Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania rob6t muszg by¢ w peini sprawne, na biezaco
konserwowane i poddawane okresowym przeglgdom — zgodnie z zaleceniami producenta. Ponadto
muszg one spetnia¢ wymogi bhp i bezpieczenstwa pracy. Zastosowany sprzet powinien posiadac
dopuszczenia do uzytkowania. Niedopuszczalne jest uzywanie sprzetu nie spetniajgcego powyzszych
wymogow, jak rowniez wykorzystywanie go niezgodnie z przeznaczeniem.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
Wykonawca przystepujagcy do wykonania roboét instalacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- tgczenia rur metodg spawania gazowego badz elektrycznego (palniki, butle z gazami technicznymi,
spawarki elektryczne itp.)

- taczenia rur za pomocg gwintéw (gwintownice reczne, elektryczne itp.),

- wykonywania przeku¢ w przegrodach budowlanych (mtoty elektryczne, wiertnice, wiertarki itp.),
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

10.10. Transport

10.10.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

10.10.2. Grzejniki
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Transport grzejnikéw powinien odbywacé sie krytymi srodkami transportu. Zaleca sie transportowanie
grzejnikdw na paletach dostosowanych do ich wymiaru.

Na kazdej palecie powinny byé pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami
powinny byé ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich
przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikédw. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikéw luzem,
utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

10.10.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature i nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc.

Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory
termostatyczne, regulacyjne itp. powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, fgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknietych w pojemnikach.

10.10.4. Urzadzenia

Transport urzgdzeh powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie urzgdzen w
oryginalnych opakowaniach firmowych, na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie
powinny by¢ pakowane urzgdzenia jednego typu i wielkosci. Palety z urzgdzeniami powinny by¢
ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i
uszkodzenie.

Dostarczone na budowe urzgdzenia nalezy skladowaé w magazynach zamknietych. Urzadzenia
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Dostarczone na budowe
urzadzenia nalezy sktadowac¢ w magazynach zamknietych.

10.10.5. I1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materialty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

10.11. Skladowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywa¢é w suchych i zadaszonych pomieszczeniach o warunkach
klimatycznych zgodnie z zaleceniami producenta. Materialy powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych opakowaniach i nie powinny by¢ narazone na uszkodzenia mechaniczne.

Rury, ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, $rodki do czyszczenia i odttuszczania)
powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, w zacienionych miejscach.

Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od poditoza, na ktérym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtadciwych urzadzen i metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach sktadowa¢ w stosach na réwnym podfozu, na podktadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metrow. Nie przekracza¢ skfadowania
wysokosci ok. 1 m.

Rury w kregach skfadowa¢ na ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajgcych
co najmniej 50% powierzchni skladowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.

Rury o réznych $rednicach powinny byé sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac sie na spodzie.

To samo dotyczy uktadania rur na $rodkach transportowych. Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na
zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (korki, wktadki itp.).

Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktérym mogltyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowaé w opakowaniach fabrycznych.
Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw. Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek
lub kregéw po podiozu.

Zachowa¢ szczegodlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz
podatnosé na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

Ksztattki, zlgczki i inne materiaty powinny by¢ skladowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem
wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

10.12. Wykonanie robot

10.12.1. Montaz rurociggow
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Rurociggi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt: nr 6
"Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych".

Przed ukfadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowa¢ uszkodzenie przewodoéw (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny spos6b uszkodzonych nie
wolno uzywad.

Kolejnos¢ wykonywania roboét:

- wyznaczenie miejsca ufozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3%. Poziome odcinki
muszg byé wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie
catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez $Sciany nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng
Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym.
Wypetnienie powinno zapewniaé¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugosc¢ tulei powinna
by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci $ciany. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.
Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (E ) wymagang dla tych elementéw. Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w
Scianach i stropach, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej E | 60 lub RE |
60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E 1) tych elementow.

Przewody instalacyjne prowadzone przez strefe pozarowg, ktérej nie obstuguja, nalezy

obudowaé elementami o klasie odpornosci ogniowej (E 1), wymaganej dla elementéw oddzielenia
przeciwpozarowego tych stref pozarowych.

Przewody nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytéw do mocowania przewodow.

Odgatezienia przewododw fgczyc¢ tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewoddw.
Kompensacje wydtuzen liniowych przewodéw miedzianych wykonaé poprzez:

- kompensacje naturalng przewodow (odpowiednie prowadzenie)

- zastosowanie elementéw kompensujgcych (kompensatory mieszkowe)

Uwaga:

W przypadku rezygnacji z montazu kompensatoréw mieszkowych Wykonawca zobowigzany jest
wykonaé odpowiednig kompensacje U-ksztaltowg. Kompensatory U-ksztaltowe wykona¢ jako giete lub
taczone z kolan. Podstawowg zasadg przy wbudowywaniu kompensatora jest umieszczenie go w
srodku pomiedzy dwoma punktami statymi lub dwoma odgatezieniami, oraz zamontowanie
kompensatora punktem statym w osi symetrii.

10.12.2. Polaczenia gwintowane.

Potgczenia gwintowane mogg by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelkg zaciskang pomiedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami.

Wymagania dotyczace gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny byé
zgodne z wymaganiami PN-EN 10226-1:2005 i/lub PN-EN ISO 228-1:2003.

Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu tgczonego (uformowany metodg obrébki
mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materialu w postaci pierscieniowej wktadki
stanowigcej integralng czesc¢ tgczonego elementu. Gwinty powinny by¢ réwno naciete i odpowiadac
wymaganiom odpowiedniej normy. Jako materiat uszczelniajgcy stosowaé tasme teflonowa lub paste
uszczelniajgcg. Stosowanie konopi w potgczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone.
Potgczenia gwintowane rur mogg by¢ wykonywane w instalacjach, w ktérych cisnienie robocze nie
przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekraczajgcych 120°C. Potgczenia gwintowane mogg
by¢ stosowane do potgczen rur z armaturg oraz urzadzeniami kontrolno — pomiarowymi o
parametrach roboczych przekraczajgcych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane kro¢ce potgczeniowe
armatury lub urzadzenia, wykonane sg w ich materiale rodzimym.

10.12.3. Polaczenia spawane
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Prace spawalnicze i kontrole ztgczy spawanych nalezy wykona¢ wg wymagan normy PN-EN 12732.
Spawacze wytypowani przez wykonawce powinni posiadac¢ uprawnienia zgodne z normg PN-EN 287-
1. Personel nadzoru spawalniczego i kontroli jako$ci powinien spetniac

wymagania zawarte w normie PN-EN 1SO14731:2006.

Wszystkie prace spawalnicze nalezy wykonaé zgodnie z uznang przez Inwestora instrukcjg
technologiczng spawania. W przypadku tgczenia rur o rdéznych grubosciach $cianek, nalezy
przestrzega¢ norm: PN-EN 12732, zatgcznik C oraz PN - EN 1708-1. Wykonawca musi posiadac
wprowadzony System Jakosci ISO 9001 i/ lub PN-EN ISO 3834 (PN-EN 729-2).

Wskazane jest, aby osoba prowadzgca nadzér spawalniczy posiadata uprawnienia EWE / IWE.
Personel badan nieniszczgcych musi posiada¢ kwalifikacje zgodnie z PN-EN 473.

Jezeli technologia bedzie tego wymagata, nalezy w dokumentac;ji okresli¢ temperatury: podgrzewania,
miedzysciegowa, ewentualnej obrébki cieplnej oraz sposobu pomiarum i kontroli temperatury.

Nalezy okreslic sposéb zabezpieczenia miejsca wykonywania prac spawalniczych, oraz sposoéb
zabezpieczania spoin przed szybkim studzeniem. Urzgdzenia spawalnicze oraz osprzet musi by¢
wyposazony w mierniki pragdu / napiecia, rotametry do pomiaru przeptywu gazoéw, suszarki muszg
posiada¢ wskazniki temperatury komory.

Wymagany poziom jakosci spoin: B wg PN - EN ISO 5817. Dopuszcza sie odstepstwa dla niekt6rych
niezgodnosci wg tabeli G.1 normy PN-EN 12732. Odstepstwa dotyczg jednak tylko spoin
montazowych wykonywanych w warunkach budowy.

Spoiny muszg podlegaé badaniom nieniszczgcym w zakresie: badania wizualne — 100%

badania radiograficzne:

- w miejscach dostepnych - 10% wszystkich spoin

- w miejscach trudnodostepnych - 50% spoin

- w miejscach niedostepnych - 100% spoin

- a przy ztgczach poprawionych - 100% spoin

Laboratorium (w tym personel) przeprowadzajgcy powyzsze badania winien by¢ jednostkg niezalezna
od wykonawcy (jako strona trzecia) i posiada¢ odpowiednie certyfikaty.

Wyniki badan nalezy dokumentowac.

Kontrola powinna obejmowac:

-sprawdzenie podczas spawania,

-kohcowe badania wizualne,

-badania nieniszczace.

Wymagania dotyczace badan w odniesieniu do kategorii wymagan jakosciowych oraz ich stosowania
zawarte sg w tablicy 4 wg PN-EN 12732.

10.12.4. Trasowanie

Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna byé
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

10.12.5. Montaz urzadzen

Wszystkie urzadzenia nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta, za pomocag
potgczen roztgcznych od strony sieci cieplnej i instalacji, umozliwiajgcych tatwy demontaz i wymiane.
Podtgczenia urzadzen powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu i skreceniu ztgczek w
urzgdzeniu nie nastepowaty zadne naprezenia.

Wszystkie urzgdzenia powinny posiada¢ zatozong izolacje termiczng wykonang przez producenta.
Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowac deformacije lub zniszczenie powtoki lakierniczej
urzadzen.

10.12.6. Montaz grzejnikéw

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany
lub wneki. Odlegto$¢ grzejnika od podtogi i powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Kolejnos¢
wykonywania robét:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

- wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podtaczenie grzejnika z rurami przytgczanymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym.

Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewaé budynek podczas prac
wykonczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato
zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Zaleca sie, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych.
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Gatgzki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek
w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia.

Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki
lakierniczej.

10.12.7. Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi fgczone bedg z armaturg i osprzetem za pomoca potaczen gwintowanych, z zastosowaniem
ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykonaé za pomocg np. konopi oraz pasty miniowe;j.

Kolejno$¢ wykonywania robaot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

- wkrecenie potSrubunkéw w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym,

- skrecenie potgczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez os przewodu.
Zawory na przewodach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz fatwo
dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikbw automatycznych, z zaworem stopowym, montowanych w najwyzszych
punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowaé zawor kulowy.
10.12.8. Automatyczna regulacja

Montaz elementéw automatyki wykona¢ nalezy zgodnie z instrukcjami montazu producentéw. Nie
nalezy montowaé aparatury i armatury regulacyjnej pod rurociggami wody zimnej, pod
odpowietrznikami automatycznymi a takze w poblizu wylotoéw kro¢cow spustowych wody. Urzgdzenia
wymagajgce okresowej regulacji lub konserwacji powinny by¢ zamontowane z uwzglednieniem
tatwego dostepu i obstugi.

Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢é montowane w potozeniu zgodnym z
instrukcjg montazu producenta. Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci wezta cieplnego w stanie zimnym.

10.12.9. Manometry

Do pomiaru cisnienia w miejscach oznaczonych w projekcie nalezy montowa¢ manometry wg PN-M-
42304.

Manometry powinny mie¢ na skali oznaczong czerwong kreskg warto$¢ dopuszczalnego cisnienia w
tym punkcie pomiarowym. Wszystkie manometry nalezy wyposazyé w zasyfonowane rurki
manometryczne i kurki spustowe.

10.12.10. Termometry

Do pomiaru temperatury w miejscach oznaczonych w projektach nalezy montowac szklane
termometry przemystowe wg PN-M-53820 lub termometry bimetaliczne ze skalg kotowg dziatkg
elementarng o wartosci jednego stopnia Celsjusza.

10.12.11. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociggi i urzgdzenia nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie zgodnie z PN-H-97051. Przy malowaniu
rurociggow nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta farb i lakierow.

10.12.12. Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Przej$cia przewoddw instalacji grzewczych przez Sciany oraz stropy w budynkach nalezy wykonaé w
sposéb zapewniajgcy odtworzenie odpornosci ogniowej. Przepusty instalacyjne w elementach
oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec klase odpornosci ogniowej (E 1) wymagang dla tych
elementow. Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, dla ktérych jest
wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej E |1 60 lub R E | 60, powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (El) tych elementéw. Przewody instalacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktérej nie
obstuguja, nalezy obudowac elementami o klasie odpornosci ogniowej (El), wymaganej dla elementow
oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych.

Zabezpieczenia p.poz.

- urzgdzenie gasnicze ustawi¢ w tatwo dostepnym miejscu,

- miejsce ustawienia gasnicy oznakowac¢ zgodnie z PN,

- oznakowa¢ drogi ewakuacyjne i wylgcznik gtéwny pradu i gazu,

10.12.13. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggdéw, przeprowadzeniu préby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.
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Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementow
nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

10.12.14. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji centralnego ogrzewania,
powinny by¢é zamocowane do podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac.

10.12.15. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniaé nastepujgce wymagania: - wszystkie przejscia
przewodow instalacji przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przejscia te nalezy wykonywac w tulejach ochronnych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow.

10.12.16. Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Przejscia przewodow instalacji c.o. przez sciany oraz stropy nalezy wykona¢ w sposob zapewniajgcy
odtworzenie  odpornosci  ogniowej. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E |) wymagang dla tych elementow.
Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, dla ktérych jest wymagana
klasa odpornosci ogniowej co najmniej E 1 60 lub R E | 60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E
I) tych elementéw. Przewody instalacyjne prowadzone przez strefe pozarowsg, ktérej nie obstuguija,
nalezy obudowac¢ elementami o klasie odpornosci ogniowej (E 1), wymaganej dla elementéw
oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych.

10.12.17. Roboty montazowe - budowlane

Sciany i sufit pomieszczen nalezy wykonaé wg wytycznych branzy budowlane;.

10.12.18. Roboty montazowe - elektryczne

Pomieszczenia nalezy wyposazy¢ w instalacje elektryczng zapewniajgcg oswietlenie elektryczne
zgodnie projektem — instalacji elektrycznej. Urzadzenia elektryczne zainstalowane w pomieszczeniach
powinny by¢ wyposazone w instalacje ochrony od porazen.

Elektryczne podtgczenia urzadzeh wykonac¢ zgodnie z projektem branzy elektrycznej. Wszystkie
instalacje objg¢ elektrycznymi potaczeniami wyréwnawczymi.

10.13. Badania i uruchomienie.

10.13.1. Badania pompy ciepta

Po zakonczeniu montazu wszystkich elementéw pompy ciepta, osprzetu i armatury nalezy
przeprowadzi¢ badanie pompy ciepta.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na prawidlowos¢ wykonania i dziatania urzadzen
zabezpieczajgcych (zaworu bezpieczenstwa i przeponowego naczynia wzbiorczego).

Badanie pompy ciepta polega na przeprowadzeniu:

- sprawdzenia swiadectwa producenta (paszportu),

- proby cisnieniowej na podigczonej instalacji,

- kontroli zewnetrznej w czasie jego dziatania.

- sprawdzeniu kompletnosci osprzetu (manometry, zawory, termometry, zawér bezpieczenstwa,
poziomowskazy, urzgdzenia regulujgce i odpowietrzajace itp.).

Badanie podpar¢ i podwieszen polega na:

- sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg i wkasciwym zamocowaniu rurociggéw i urzgdzen.

Badania i odbiory pomp polegajg na:

- sprawdzeniu poprawnosci wykonania instalacji pomp (przewod ssawny, wysoko$¢ ssania, przewod
ttoczny, usytuowanie armatury odcinajgcej, zwrotnej, mozliwos¢ zalania, odpowietrzenia, ochrony
silnika przed zawilgoceniem itp.),

- sprawdzeniu ustawienia urzgdzeh pompowych (utwierdzenia, wspoétosiowos$é silnika i pompy),
sprawdzeniu stanu smaréw, oleju.

Odbidr rurociggdéw i armatury polega na:

- kontroli stanu podpar¢ i podwieszen w stanie zimnym i gorgcym,

- probie cisnieniowej,

- kompletacji dokumentéw (protokoty z odbioréw czesciowych, naciggéw, pomiaréw kryz lub dysz
pomiarowych, ustawienia zaworéw regulacyjnych, wynikéw kontroli spawéw).

Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki polega na:

- ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewodow impulsowych, kabli itp.,

- ocenie zakresOw przyrzgdéw w stosunku do przewidzianych projektem parametréw pracy,
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- kontroli doktadnosci wskazan obwoddéw pomiarowych przez poréwnanie wskazan ze wskazaniami
urzadzen kontrolnych,

- kontroli dziatania obwodow:

- sterowania,

- sygnalizacji,

- zabezpieczen,

- blokad.

10.13.2. Rozruch prébny pompy ciepta

Po zakohczeniu kontroli wykonania oraz dziatania poszczegdélnych zespotdw nalezy przystgpi¢ do
rozruchu pompy ciepta i ruchu probnego wg przygotowanej instrukcji rozruchowe.

Rozruch urzgdzen mechanicznych polega na:

- sprawdzeniu kierunku obrotéw,

- obserwaciji przyrzaddéw kontrolno-pomiarowych, drgan, hatasoéw, przeciekéw na uszczelnieniach,

- wykonaniu niezbednych regulacji,

- usunieciu zauwazonych usterek,

- sprawdzeniu dziatania uktadéw sterowania.

Z przeprowadzonych préb rozruchu mechanicznego urzadzen powinien by¢ spisany protokét
stwierdzajgcy wynik préb.

Czyszczenie chemiczne wykonuje sie zazwyczaj tgcznie z ptukaniem i powinno by¢ przeprowadzone
pod kontrolg stuzb chemicznych.

Uruchamianie uktadu obiegu wody nalezy przeprowadzi¢é z uwzglednieniem m. in. zasad
odpowietrzenia, szybkosci nagrzewu, szybkosci wzrostu cisnienia.

Po wykonaniu niezbednego zakresu prac rozruchowych nalezy przystgpi¢ do ruchu prébnego (w
zasadzie 72 godz.)

Ruch probny powinien byé przeprowadzony komisyjnie z udziatem przedstawicieli:

- bhp, san.-epid. i p.poz.

- przysztego uzytkownika obiektu,

- producentow podstawowych urzgdzen,

- inspektoréw nadzoru inwestycyjnego,

- autoréw projektu,

- kierownictwa montazu.

W zakresie AKPIA nalezy podczas ruchu pompy ciepta sprawdzi¢:

- sprawnosc¢ dziatania urzadzen automatyki,

- prawidtowos$¢ nastawien wartosci zadanych,

- przedziaty odchytek parametréw regulowanych.

10.13.3. Badania i uruchomienie instalacji c.o.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana prébie szczelno$ci.

Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajgcg probie (lub jej czes¢)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy

instalacje napetni¢ wodag uzdatniong lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-
INSTAL. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyé.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego ztadu oddzielnie. Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy
temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 baréw. Probe
szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe”, tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie
podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego
maksymalnej wartosci 12 baréw. Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywaé manometru, ktéry
pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie
najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli w ciggu
20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia. Z proby cisnieniowej nalezy sporzgdzi¢ protokot. Po
uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy najwyzszych —
w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametrow
obliczeniowych.

Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji. Wyniki
préby nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 72-godzin nie stwierdzono nadmiernych odksztatcen
instalacji, przeciekdw ani roszenia.
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10.13.4. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakohczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu préby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych

do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych roboét protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdiuzne elementow
nastepnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich stykow elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

10.13.5. Pr6ba cisnienia

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe na cisnienie 0,6 MPa zgodnie z PN - B-10400.
Probe poprzedzi¢ ptukaniem instalacji na zimno bez zamontowanych zaworéw. Probe nalezy
przeprowadzi¢ na zimno oraz na gorgco przy maksymalnych parametrach czynnika grzewczego
90/700C.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.

Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowacé i nie dopuszczaé do przekroczenia
jego maksymalnej wartosci 9 baréw.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
ci$nienia o 0,1bara. Powinien on by¢é umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono
przeciekdw ani roszenia. Z proby cisnieniowej nalezy sporzgdzi¢ protokot.

10.13.6. Badania szczelnosci i dzialanie w stanie goracym

Badania szczelnosci i dziatania instalacji na goragco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnej
proby szczelnosci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw badan zabezpieczenia instalacji.

Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy najwyzszych
— w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametrow
obliczeniowych.

Préba szczelnosci na gorgco winna by¢é poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji przy
parametrach roboczych czynnika grzewczego, dokonujac ogledzin wszystkich potgczen,

uszczelnien, dtawic itp. Wszystkie nieszczelnosci i usterki nalezy usung¢. Wyniki proby uwaza sie za
pozytywne, jezeli w czasie 72-godzin cata instalacja nie wykazuje przeciekdéw aniroszenia, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

10.13.7. Warunki dopuszczenia do przeprowadzenia préb cisnienia.

Realizacje préb cisnieniowych nalezy zleci¢ tylko takim firmom, ktére dysponujg dostatecznie
wyszkolonym personelem z fachowym nadzorem i niezbednym wyposazeniem.

Niezbedng dokumentacje techniczng obiektu (np. schemat i konstrukcje instalacji, dane o elementach
i armaturze rurociggow itp.) w formie opracowanej dokumentacji badan inwestor powinien przedtozyc
wykonawcy préb cisnieniowych. Wszystkie wmontowane w czasie proby elementy instalacji (np.
ksztattki, rurociggi i armatura) powinny byé zwymiarowane na cisnienie prébne (wytrzymatos¢ musi
by¢ wykazana na drodze obliczeniowej). Przy konstruowaniu kroécéw przytgczeniowych dla pomp
nalezy uwzgledni¢ ewentualne obcigzenia dynamiczne.

Podczas préb cidnieniowych wszystkie zlgcza Srubowe, monobloki, armatura, zawory, naczynia
cisnieniowe itp. powinny by¢ odkryte i dostepne dla kontroli wizualnej. Ztgcza rurowe, ktére majg byc
kontrolowane wizualnie muszg by¢ pozbawione olejow i powlok. Poszczegdlne sekcje probne
instalacji po prébach cisnieniowych powinny by¢ fgczone spoing lub wstawkg gwarancyjng. Przed
rozpoczeciem prob poszczegodlne rurociggi nalezy od wewnatrz oczyscié.

Od poczatku narastania cisnienia az do konca proby wszelkie prace na obiekcie nie zwigzane z
prébami sg niedozwolone.

10.13.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy w trakcie préb

Proby cisnieniowe powinny by¢ prowadzone w warunkach zapewniajgcych petne bezpieczenstwo
personelu Inwestorsko-technicznego pracujgcego przy budowie obiektu,

a takze ludzi znajdujgcych sie w rejonach wykonywanych prac. Przez petne bezpieczenstwo rozumie
sie przedsiewziecie przez Kierownika budowy takich czynnosci, by nie narazi¢ na utrate zdrowia i
zycia lub uszkodzen ciata wszystkich uczestnikéw procedur odbiorowych, a takze oséb nie
zwigzanych z tymi procedurami. Musi by¢ roéwniez zapewniona ochrona maszyn i urzgadzen
technicznych. Odcinki rurociggdw podczas proby cisnieniowej powinny by¢é dostatecznie
zabezpieczone przed dostepem niepowotanych oséb trzecich. Wszyscy zatrudnieni przy wykonywaniu
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préby cisnieniowej winni by¢ przeszkoleni w zakresie swoich obowigzkéw przy wykonywaniu pracy
oraz zna¢ obowigzujgce przepisy BHP w tym zakresie. Instruktaz bhp dla personelu obstugi winien
by¢ przeprowadzony przez fachowca, ktéry doktadnie zapoznat sie z projektem proby cisnieniowej.
10.13.9. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna byc¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robo6t zgodnie z wymaganiami PN/B- 10400 - Urzgdzenia
centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym, Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢é zaopatrzona w sSwiadectwo kontroli jakosci
producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzié
badanie ponownie.

10.14. Odbior roboét

10.14.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbioru robét, polegajgcych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokona¢ zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanomontazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-B-10400:1964.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robét poprzedzajgcych.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty wykonane beda
przez inne brygady lub zespoty tego samego lub innego przedsiebiorstwa.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robot:

- przejscia dla przewodow przez sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordow),

- Sciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie),

- bruzdy w scianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnosc¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem

w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz
przydatnosc robot i elementéow do prawidtowego montazu. Po przeprowadzeniu préb przewidzianych
dla danego rodzaju robot nalezy dokonac¢ koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego
ogrzewania.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniana w trakcie wykonywania
robot,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatéw ),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokét przeprowadzenia préby szczelno$ci catej instalacii,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;j,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,

- aktualnos¢ Dokumentac;ji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

- protokoty badan szczelnosci instalaciji.

10.14.2. Odbiér instalacji centralnego ogrzewania

Podczas odbioréw czesciowych i koncowych urzgdzen centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce badania zgodnos$ci z wymaganiami technicznymi:

- badanie zgodnosci z dokumentacja techniczna,

- badanie materiatow,

- badanie zabezpieczenia przed korozja,

- badanie odbiornikéw ciepta ,

- badanie przewodéw,

- badanie armatury,

- badanie czystosci urzgdzen centralnego ogrzewania,

- badanie szczelnos$ci urzadzen centralnego ogrzewania w stanie zimnym,

- badanie szczelnos$ci urzadzen centralnego ogrzewania w stanie gorgcym,

- badanie dziatania urzadzen centralnego ogrzewania w ruchu,

Warunki przystgpienia do badan.

Badania urzgdzeh centralnego ogrzewania nalezy przeprowadza¢ w nastepujgcych fazach:
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- przed zakryciem bruzd, kanatéw, zamurowaniem przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane,

- po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzgdzenia oraz dokonaniu

regulacji w okresie gwarancyjnym.

10.14.3. Odbiér zrédet ciepta

Podczas odbiorow czesciowych i koncowych zrodet ciepta nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania
zgodnos$ci z wymaganiami technicznymi:

- badanie zgodnoséci z dokumentacjg techniczna,

- badanie materiatow,

- badanie zabezpieczenia przed korozja,

- badanie przewodéw,

- badanie armatury,

- badanie czysto$ci urzadzen,

- badanie szczelno$ci urzgdzeh w stanie zimnym,

- badanie szczelno$ci urzgdzenh w stanie gorgcym,

- badanie dziatania urzgdzen w ruchu.

10.15. Obmiar robo6t

W wycenie robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funkcjonowania
instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje
wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty instalacyjne, kompensatory,
potgczenia roztgczne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajgce, izolacje, powtoki malarskie i
zabezpieczajgce, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robot, ksztattki, elementy
taczgce i dostosowujace, osprzet, atestowane przejscia instalacyjne przez oddzielenia pozarowe,
zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urzgdzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty
eksploatacyjne potrzebne do napetnienia i rozruchu instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynnosci
konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego
funkcjonowania instalacji.

Przy wycenie robot nalezy zwrdoci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogélne, ktére mogg mieé
wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

Uwaga: w ,Przedmiarze Robét” wyspecyfikowano jedynie wazniejsze materialy, urzadzenia i czesci
sktadowe instalacji. Wszelkie materiaty, urzadzenia, czesci sktadowe, opracowania, czynnosci, etc.,
ktére nie zostaly wyszczegdlnione w ,Przedmiarze Robot”’, nalezy uwzglednié w cenach
jednostkowych wyspecyfikowanych elementéw instalaciji.

Na przykltad wszelkg armature, osprzet, zamocowania, izolacje (o ile nie zostalty oddzielnie
wyspecyfikowane) nalezy uwzgledni¢ w wycenie przewodow.

Wszelkie dane liczbowe odnoszace sie do wielkosci lub ilodci poszczegdinych elementdw instalacii
zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialnodci za wiasciwe parametry instalacji i odpowiednig ilos¢
poszczegoblnych czesci sktadowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru poszczegdinych
elementow instalacji jest spetnienie wymaganh postawionych poszczegélnym instalacjom (zapewnienie
standardéw jakoSciowych i ilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach,
normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).

Przy wycenie robdt nalezy zwrdcié uwage na wszelkie wymagania, w tym ogodlne, ktére mogg miec
wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

10.15.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

-rury —mb

- ksztattki - szt

10.16. Podstawa ptatnosci

Warunki i podstawy ptatnosci rozstrzygajg zapisy umowy dla realizacji przedmiotowego zadania.
10.17. Przepisy i normy zwigzane

10.17.1. Przepisy (z uwzglednieniem pozniejszych zmian)

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane tekst pierwotny (z pézniejszymi zmianami) — ,Prawo
budowlane”

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401)

- .Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il - Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
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- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 6: ,Warunki Techniczne wykonania

i odbioru instalacji ogrzewczych”

10.17.2. Normy (z uwzglednieniem p6zniejszych zmian)

PN/B-10400:1964 (wycofana bez zastgpienia)

Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-B-02420:1991 (wycofana bez zastgpienia)

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-M-75003:1990 (wycofana bez zastgpienia)

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania.

PN-M-75009:1991 (wycofana bez zastgpienia)

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania.
PN-EN 215-1:2005

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes$¢ 1: Wymagania i badania.

PN-EN 442-1:1999/A1:2005

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:1999/A1:2005

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1).

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen. Wymagania
i badania odbiorcze.

PN-C-04607:1993

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody

PN-EN 1SO 6946:2008

Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

PN-B-02402:1982

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-B-02403:1982

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-EN 215:2005

Termostatyczne zawory grzejnikowe — Wymagania i badania

PN-EN 10210-1:2007

Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych

i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10210-2:2007

Ksztattowniki zamkniete wykonane na goragco ze stali konstrukcyjnych niestopowych

i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

11. INSTALACJA WODOCIAGOWA

11.1. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji.

Woda zimna do pomieszczenia pompy ciepta bedzie doprowadzona z istniejgcej instalacji wody
zimnej przewodem o $rednicy dn32mm. Miejsce wpiecia projektowanego odcinka — tuz za zestawem
wodomierzowym.

Wode zimng w pomieszczeniu pompy ciepta nalezy doprowadzi¢ do:

- podgrzewacza c.w.u

- do stacji uzdatniania wody

Zrédtem cieptej wody uzytkowej dla budynku bedzie podgrzewacz cwu o pojemnosci 200l
Dodatkowo zaprojektowano instalacje cyrkulacyjng z ktérej zadaniem bedzie utrzymanie temperatury
cieptej wody na wylotach z punktéw czerpalnych w nieprzekraczalnym zakresie 45 -55 C.
Doprowadzenie c.w.u zaprojektowano do przyborow.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
- montaz rurociggéw,

- montaz armatury,

- montaz urzadzen,

- montaz rozdzielaczy

- badania instalacji,
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- wykonanie izolacji termicznej,

- montaz podgrzewacza cwu

-préby

- regulacja dziatania instalacji

- montaz pojemnosciowego podgrzewacza wody

- demontaz elektrycznego podgrzewacza wody

- montaz zaworu antyskazeniowego

- montaz stacji uzdatniania wody

11.2. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.

5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatdow i elementdéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanomontazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

11.3. Materialy

Do wykonania instalacji wodociggowej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

11.3.1. Przewody

Instalacje wody zimnej wykona¢ z rur z polietylenu sieciowanego PE-Xa do wody zimnej.

Potaczenia rur wykona¢ zgodnie z wytycznymi i instrukcjami producenta.

Instalacje wody cieptej wykonac¢ z rur z polietylenu sieciowanego PE-Xa do wody cieptej

Potgczenia rur wykonac zgodnie z wytycznymi i instrukcjami producenta.

W miejscach przejs¢ przez przegrody powinny byé osadzone tuleje ostonowe z rur z tworzyw
sztucznych. W przejSciach nie mogg wystepowaé potgczenia rur. Przestrzen miedzy tulejg a rurg
powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste,
czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub
uszkodzeniami.

11.3.2. Armatura

Instalacje majg by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgcg oraz armature wyptywowg o
podwyzszonym standardzie dostosowang do parametréw pracy i posiadajgcg atest PZH. Zastosowac
armature odcinajgca, zwrotng,regulacyjna.

11.3.3. Izolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggdw nalezy wykonac¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej o
wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/(m-K), o grubosci zgodnej z wymaganiami.

11.4. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
11.5. Transport i skladowanie

11.5.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

11.5.2. Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia do ,biatego montazu” powinien odbywac sie krytymi $rodkami.
Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.
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11.5.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

11.5.4. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolaciji cieplnych nalezy przechowywac

w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny

i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

11.6. Wykonanie rob6t

11.6.1. Montaz rurociagéw

Rurociggi instalacji wodociggowej tgczone bedg zgodnie z instrukcjg producenta rur.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery

i inne elementy).

Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robét:

- wyznaczenie miejsca ufozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen.

W miejscach przejs¢ przewodéw przez $ciany nie wolno wykonywaé zadnych potgczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem termoplastycznym.

Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugosé tulei
powinna by¢ wigksza od grubosci $ciany lub stropu.

Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac
za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej
co 3,0 m dla rur o srednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany
€0 najmniej jeden uchwyt.

11.6.2. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma byé wykonany zgodnie z instrukcjami i dokumentacjami
techniczno-ruchowymi producenta i dostawcy, przez przeszkolonych i posiadajgcych
wymagane uprawnienia pracownikow.

11.6.3. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacje przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodéw muszg by¢ poddana probie szczelnosci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw badania szczelnosci nalezy przeprowadzic¢
dla kazdego ztadu oddzielnie.

Z préb szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokoty.

11.6.4. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakonczeniu montazu rurociggoéw, przeprowadzeniu
préby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykow
elementow warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.
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11.7. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji wody powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm

i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robét uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

11.8. Odbiér robét

Odbioru robét polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie

z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe”

W stosunku do nastepujgcych robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzyoperacyjne:

- przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

- §ciany w miejscach montazu armatury

- bruzdy w scianach: — wymiary, czystos$¢ bruzd, zgodnosc¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jako$¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robot i elementdéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokona¢ koncowego
odbioru technicznego instalaciji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréow technicznych czesciowych,

- protokoty przeprowadzenia prob szczelnosci poszczegodlnych instalacii.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,

- aktualnos¢ Dokumentac;ji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
- protokoty badan szczelnosci instalaciji.

11.9. Obmiar robot

W wycenie robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego
funkcjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory,
fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia

i przepusty instalacyjne, kompensatory, potgczenia roztgczne, materiaty i elementy
montazowe i uszczelniajgce, izolacje, powtoki malarskie i zabezpieczajgce, zabezpieczenia
na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robot, ksztattki, elementy tgczgce i dostosowujace,
osprzet, atestowane przejscia instalacyjne przez oddzielenia pozarowe, zasilanie
elektryczne, wszelkiego rodzaju urzgdzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty
eksploatacyjne potrzebne do napetnienia i rozruchu instalacji oraz wszelkie zabiegi

i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia
i poprawnego funkcjonowania instalacji.

Przy wycenie rob6t nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogdlne, ktére

mogg mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalaciji.

Uwaga: w ,Przedmiarze Robdt” wyspecyfikowano jedynie wazniejsze materiaty, urzadzenia i czesci
skfadowe instalacji. Wszelkie materiaty, urzgdzenia, czesci sktadowe, opracowania,
czynnosci, etc., ktore nie zostaly wyszczegdlnione w ,Przedmiarze Roboét”, nalezy
uwzgledni¢ w cenach jednostkowych wyspecyfikowanych elementéw instalacji.

Na przyktad wszelkg armature, osprzet, zamocowania, izolacje (o ile nie zostaty oddzielnie
wyspecyfikowane) nalezy uwzgledni¢ w wycenie przewodow.

Wszelkie dane liczbowe odnoszgce sie do wielkosci lub ilosci poszczegdinych elementow
instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkoSci

22| Strona



nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wtasciwe parametry instalacji i odpowiednig
ilos¢ poszczegolnych czesci skladowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru
poszczegodlnych elementdw instalacji jest spetnienie wymagan postawionych poszczegdlnym
instalacjom (zapewnienie standardéw jakosciowych i ilosciowych okreslonych w niniejszym
opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez
Inwestora).

Przy wycenie robot nalezy zwrdci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, ktére
mogg mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalaciji.

11.10. Podstawa ptatnosci

Warunki i podstawy ptatnosci rozstrzygajg zapisy umowy dla realizacji przedmiotowego
zadania.

11.11. Przepisy zwigzane

(z uwzglednieniem pdzniejszych zmian):

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw

nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.).

-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.

w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.03.47.401)

- .Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l

Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

- ,\Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”. COBRTI INSTAL,
zeszyt nr 7, Warszawa 2003.

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 10: ,Wytyczne stosowania

i projektowania instalacji z rur miedzianych” Warszawa 2004 r

PN-EN 1717 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych
i ogolne wymagania dotyczgce urzgdzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw
zwrotny.

- PN-EN 476 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;.

- PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-P2/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

- PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne
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