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Oczyszczalnia $ciekow Lubanowo

1. Opis technologii oczyszczania Sciekow

Biologiczna oczyszczalnia sciekow w kompaktowe] zabudowie modutowej sktada sie
z dwéch modutéw funkcyjnych — ciggéw technologicznych. Ciag technologiczny
sktada sie osadnika wstepnego, osadnika biologicznego z zanurzonym pakietowym
ztozem biologicznym, z osadnika wtérnego i systemu recyrkulacji osadu.
Oczyszczalnia sktada sie z dwodch ciggow technologicznych eksploatowanych
rownolegle, co stanowi dodatkowe zabezpieczenie przeciwawaryjne w przypadku
awarii jednego z modutdw lub koniecznosci przeprowadzenia prac konserwacyjnych
na poszczego6lnych modutach.

Scieki doprowadzane sa na modut funkcyjny z wykorzystaniem pompowni gtéwnej
Sciekow surowych.

W strefie odptywu nastepuje spust strumienia Sciekéw oczyszczonych, pomiar

ilosciowy w studzience rewizyjnej a nastepnie odprowadzenie do odbiornika sciekow.

a. Pompownia doplywu sciekéw surowych
Scieki z kolektora grawitacyjnego DN 200 wptywaja grawitacyjnie do pompowni
Sciekdéw surowych. Gtebokos¢ posadowienia kanalizacji wyznaczona zostanie w
nastepstwie zaprojektowania sieci kanalizacyjnych.
W pompowni Sciekdw surowych zastosowano dwie pompy zanurzeniowe,
przetransportowujgce $cieki na moduty funkcyjne oczyszczalni. W celu zwiekszenia
zabezpieczenia na wypadek awarii obie pompy pracujg w trybie interwatowym, ich
praca sterowana jest poprzez sterowanie stopnia napetnienia.
Dobér pomp przeprowadzono w odniesieniu do ogolnej ilosci Sciekow (patrz pkt
dobor pomp). W przypadku awarii jednej z pomp S$cieki przetransportowywane sg
przez drugg.
Oprogramowanie systemu sterowania pomp wyklucza prace pomp ,na sucho” a
takze przepetnienie pompowni. Pompownia $ciekow surowych dobrana zostata w
sposéb gwarantujgcy w razie awarii w dostawie energii elekirycznej rezerwe
buforowa na ok. 4h do czasu dostarczenia mobilnego agregatu pradotworczego.
Niezaleznie od doptywu Sciekdbw z kanalizacji kolektorem grawitacyjnym

przetransportowany zostanie do pompowni sciekow surowych odciek ze zbiornikow
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osadu i wprowadzony do obiegu procesu oczyszczania. Sterowanie pompami w
pompowni doptywu $&ciekdw surowych odbywa sie z wykorzystaniem nisko
naktadowego systemu pomiaru poziomu z dowolnie programowalnymi punktami

zataczania i wytaczania.

b. Modut funkcyjny oczyszczalni sciekow
Oczyszczalnia zaprojektowana zostata w zabudowie modutowej. Kazdy z dwach
modutéw funkcyjnych sktada sie ze zautomatyzowanego separatora skratek i trzech
stadibw oczyszczania: osadnik wstepny, osadnik biologiczny z pakietowym
zanurzonym ztozem biologicznym i osadnik wtorny.

Gtéwna czes¢ - stadium biologiczne oczyszczalni dziata w oparciu o
technologie statych zanurzonych pakietowych ztdéz biologicznych z systemem
napowietrzania. Podczyszczone w wyniku procesu sedymentacji na osadniku
wstepnym Scieki doprowadzane sg w ramach modutu do komory osadnika
biologicznego z nieruchomymi zanurzonymi ztozami biologicznymi. Osad wstepny i
wtorny sktadowany jest w zbiorniku na osad do czasu jego wywiezienia.

Na tym etapie biomasa poprzez doptyw tlenu jest napowietrzana oraz przettaczana.
Dokonuje sie proces biologicznego oczyszczania $ciekdw poprzez aktywnosé
napowietrzonej biomasy, ktoéra pobiera ze sciekow zanieczyszczenia organiczne i
wykorzystuje je jako pokarm w procesach metabolicznych. Zastosowanie
zatopionego wypetnienia (pakietu z tworzyw sztucznych) pozwala z jednej strony na
zwigkszenie stgzenia biomasy w komorze, a z drugiej zapewnia duza powierzchnie
wiadciwa, zasiedlang przez mikroorganizmy osadu czynnego oraz duzg objetosc
wolnej przestrzeni w strukturze wypetnienia.

Mikroorganizmy osiadte na powierzchni zatopionego wypetnienia posiadajg ponadto
duzg zdolnos¢ adsorpcji zawiesiny, w skutek czego w bioreaktorze uzyskuje sig
takze czesciowe zatrzymanie substancji statych, tradycyjnie oddzielanych w
osadniku wtérnym.

W warunkach areobowych w wyniku biologicznych proceséw nitryfikacji zwigzki
azotu takie jak biatka, mocznik etc. zamieniane sg w azotan a przez denitryfikacje w
azot atmosferyczny. Wprowadzany do procesu tlen gwarantuje ciggte intensywne
mieszanie zawartosci osadnika a tym samym ciagte dostarczanie mikroorganizmom

substancji odzywczych. Recyrkulacja cieczy z zawartoscig azotandw jest mozliwa do

.
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procesow denitryfikacji. W przypadku statych pakietowych ztéz biologicznych
pomimo panujgcych warunkéow arebowych zachodzg jednoczesnie procesy
denitryfikacji w réznych obszarach biomasy a takze eliminacja fosforanéw poprzez
wzbogacenie w biomasie. Nie jest konieczne zaszczepianie uktadu bakteriami.

Przy wgtebnych ztozach biologicznych istotng role odgrywa budowa nos$nika btony
biologicznej pod wzgledem struktury powierzchniowej oraz zdolno$ci przepustowej.
Dla osiggniecia wymaganej idealnej warto$ci unieruchomionej biomasy, powinna byé
zuzywana ze wzgledu na koszty minimalna ilo$¢ energii przeptukiwania.

Dlatego elementy ztoza biologicznego powinny tylko w minimalnym stopniu zaktécaé
strumien reaktora, aby zmaksymalizowaé réwnoczesny efekt ptukania procesu
cyrkulacji. Aby spetni¢ te wymagania, zanurzone ztoze musi by¢ ze wszystkich stron
przenikalne. Wykorzystanie statego zanurzonego ztoza biologicznego w ukladzie
technologicznym oczyszczania $ciekow pozwala na wysoko efektywne ich
oczyszczanie oraz zapobiega wyptukiwaniu biomasy w przypadku przecigzenia
hydraulicznego.

Technologia zanurzonych pakietowych zt6z charakteryzuje sie réwniez odpornoécia
na niskie temperatury i praktycznie eliminacjg emisji przykrych zapachow.
Rozmnazajgce sie mikroorganizmy powoduja wzrost i wymiane aktywnej biomasy,
ktdrej nadmiar przetansportowywany jest do osadnika wtornego, w ktérym nastepuje
mechaniczne odseparowanie osadu wtdrnego i czesciowa recyrkulacja przy uzyciu
pomp mamutowych do stadium biologicznego. Dzieki zastosowaniu ci$nieniowych
systeméw podnoszenia ograniczono ilo§¢ zarowno elementéw mechanicznych
ulegajgcych zuzyciu w wyniku eksploataciji jak i agregatéw elektrycznych.

Osad nadmierny wypompowywany jest pompami mamutowymi do dwoch zbiornikéw
osadu.

Materiat ztoza sktada si¢ z ruro podobnych, bocznie perforowanych elementéw o
jednakowej dtugosci i jednakowej érednicy. Pojedyncze rury sieci potgczone sg ze
sobg na koncéwkach spawami tworzac bloki.

Forma ztoza jest zmienna u podstawy jak réwniez co do wysokoéci, tak iz moze
zosta¢ dopasowana do geometrii reaktora. Konstrukcja nosna, ktéra zabezpiecza
ztoze przed unoszeniem sie oraz opadaniem, stwarza wymaganag odlegtos¢ do

napowietrzania lub cyrkulaciji.
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Modut wyposazony jest w przeptywomierz indukcyjny doprowadzanych $ciekéw, co

pozwala na doktadng kontrole ilosci Sciekow przeptywajacych przez oczyszczalnie.

c. Odprowadzenie Sciekdw oczyszczonych - odptyw i rurociagi
Oczyszczone $cieki wyptywajg z modutu oczyszczalni rurociggiem grawitacyjnym do
studzienki odptywu, w ktérej ma miejsce ostateczny pomiar iloSciowy a takze istnieje
mozliwo$¢ poboru prébek do analizy. Pomiar ilosciowy odbywa sie w ujeciu
chwilowym a takze sumarycznym. Ponadto strumien S$ciekéw oczyszczonych
kierowany jest przez przelew pomiarowy i mierzony przy uzyciu sondy
ultradzwickowej. Mierzone wartosci wyswietlane sg na monitorze z mozliwoscia

zapisu elektronicznego.

d. Zaopatrzenie w wode uzytkowa

Zaopatrzenie w wode uzytkowg z przytgcza wodociggowego.

e. Studzienka rewizyjna i odptyw
Studzienka rewizyjna stanowi punkt kontrolny dla catej oczyszczalni $ciekdéw, do
ktorej nastepuje sptyw sciekow z modutéw funkcyjnych. Jest to jednoczesnie miejsce
poboru prébek przez uprawnione jednostki. W tym celu przewidziano w studzience
uskok ok. 15 cm. Ze studzienki rewizyjnej oczyszczone Scieki doprowadzane sg

nastepnie przez rurocigg odptywu do odbiornika sciekow.
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f. Zbiorniki osadu i gospodarka osadem

Na terenie oczyszczalni zlokalizowano 2 zbiorniki osadu obstugujgce 2 moduty
funkcyjne, do ktérych wprowadzany bedzie powstajacy w procesie oczyszczania
osad nadmierny. Osad wstepny i nadmierny wprowadzany jest do zbiornika 1 i
poprzez zageszczenie zwiekszona zostanie zawarto$¢ masy suchej, osad o rzadszej
konsystencji wprowadzany jest przelewem do zbiornika 2, w ktérym nastepuje jego
dalsze zageszczenie. Odciek natomiast recyrkulownay bedzie rurociggiem
grawitacyjnym do pompowni $ciekdéw surowych.

Powstajgcy osad nadmierny ze wzgledu na pochodzenie ze Sciekow bytowych, nie
jest obcigzony biochemicznie, dzieki czemu stanowi wartoSciowy surowiec. Osad ten
zostanie po uprzednim oprébowaniu moze znalez¢ zastosowanie do nawozenia
uzytkow rolnych i tym samym w regularnych odstepach czasu wywozony.
Wymiarowanie zbiornikdw osadu przedstawiono w zatgczniku nr 1 ,Obliczenia

technologiczne®, pojemnosé uzytkowa zbiornikéw wynosi tacznie ok. 30 m®.

g. Eksploatacja oczyszczalni sciekow
Oczyszczalnia sciekow jest obiektem zautomatyzowanym, obstugujgcy informowany
jest o awariach komponentow procesu technologicznego poprzez system zdalnego
powiadamiania o usterkach, przekazujgcy informacje przy pomocy SMS. Technologia
dobrana zostata w sposéb gwarantujgcy na wypadek ewentualne] awarii
zabezpieczenie odpowiedniej rezerwy kazdego z komponentdw oczyszczalni i tym

samym prawidtowe jej funkcjonowanie do czasu usunigcia usterki.

Codzienna eksploatacja oczyszczalni ogranicza sie do wizualnej kontroli
poszczegolnych elementow procesu technologicznego i sprawdzania jakosci sciekow
odptywu. Zgodnie z harmonogramem prac konserwacyjnych oczyszczalni

przeprowadzane sg okresowe prace porzadkowe oraz kontrolne.

Prace konserwacyjne wtasciwe powinny by¢ przeprowadzane przez firmy z
odpowiednim fachowym przygotowaniem, zgodnie ze wskazaniami producenta
oczyszczalni lub producentéw poszczegdinych urzadzen, komponentow.

Oczyszczalnia eksploatowana powinna by¢ wytacznie przez odpowiednio

wykwalifikowany i przeszkolony personel. Dla oso6b nieupowaznionym, w tym przede

=5 .
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wszystkim dzieci wstep jest zabroniony. Prace przy instalacjach elektrycznych

wykonywane mogg by¢ przez personel z odpowiednimi kwalifikacjami i uprawnieniami.

Urzadzenia i pomieszczenia tatwo dostepne zabezpieczone powinny by¢ zamkami
zbiorniki przykryte pokrywami. Pomieszczenie techniczne oczyszczalni powinno byc¢
zamykane na Kklucz i otwierane wytacznie na czas przeprowadzania czynnosci
eksploatacyjnych i konserwacyjnych. Otwieralne pokrywy poszczegdlnych elementéw
oczyszczalni nalezy po otwarciu unieruchamia¢ stosownymi drgzkami lub otwierac
catkowicie do pozycji kohicowej, przy czym nalezy zwraca¢ uwage na wietrznos¢ aby
nie nastgpito nieprzewidziane zamkniecie. Przy otwartych pokrywach zwréci¢ nalezy
uwage aby do poszczegdlnych komponentéw nie dostaty sie ciata obce, ktére moga
negatywnie wptyng¢ na funkcjonowanie oczyszczalni. Mikroorganizmy zawarte w
Sciekach moga negatywnie wptyna¢ na zdrowie personelu obstugujgcego, dlatego tez
konieczne jest odpowiednie ubranie ochronne oraz rekawice. W przypadku kontaktu

sciekow z ciatem nalezy natychmiast miejsce to przemy¢ wodg z mydtem.

Nalezy przestrzega¢ tablic ostrzegawczych zamontowanych na oczyszczalni i
przedsiewzig¢ $rodki w celu unikniecia niebezpieczenstw na nich przedstawionych.
Prawidtowa obstuga oczyszczalni istotna jest w celu zagwarantowania prawidtowego
jej funkcjonowania Mozliwe jest zawarcie stosownych umoéw o konserwacje z
producentem oczyszczalni. W czasie eksploatacji nalezy przestrzega¢ przepiséow
BHP.

W module oczyszczalni znajdujg sie czesci elektryczne, tj. pompy, silniki o napieciu
220/380V. wszelkie prace na tych urzadzeniach przeprowadzac¢ nalezy po uprzednim
wytaczeniu doptywu prgdu do modutu. Jezeli rodzaj prac konserwacyjnych wymaga
wigczenia doptywu pradu do modutu lub pracy poszczegolnych urzgdzen, nalezy
zwroci¢c uwage na to aby nie doszio do kontaktu z czeSciami obrotowymi lub z
czeSciami pod napieciem. W razie koniecznosci usunigcia na czas prac
konserwacyjnych pokryw, nalezy natychmiast po zakonczeniu tych czynnoéci
ponownie je zamontowac. Wywodz osadu nadmiernego przeprowadzacC powinien
uprawniony zaktad z odpowiednim upowaznieniem do transportu oraz utylizacji osadu

nadmiernego.

Ponadto nalezy przestrzega¢ instrukcji obstugi oraz konserwacji poszczegodlnych

urzadzen, zatgczonych przy dostawie przez Wykonawce.
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2. Opis budowlany

a. Uzbrojenie terenu, ogrodzenie i zagospodarowanie terenu

KROTKI OPIS STANU ISTNIEJACEGO DZIALKI

W celu zabezpieczenia terenu oczyszczalni przez zalaniem, teren zostanie
wyniesiony do wysokosci 66,5 m npm W tym celu warstwa macierzysta gleby
zostanie zdjeta i po wybudowaniu oczyszczalni wykorzystana do zagospodarowania
skarp.

Wysoko$¢ odniesienia 66,5 m npm oznacza nasyp w stosunku do istniejgcego terenu
rzedu 0,15 m. Materiat nasypu pozyskany zostanie przede wszystkim z materiatu
pozyskanego z wykopow pod zbiorniki osadu oraz pompowni $ciekdw surowych.
Dzieki temu naktad prac budowlanych zwigzanych z przemieszczaniem warstw ziemi
zostanie ograniczony. Zgodnie ze sporzadzong ekspertyzg gruntdéw, grunt na terenie
oczyszczalni okresli¢ nalezy jako nieproblematyczny, a pozyskane warstwy ziemi
mogg zosta¢ wykorzystane w w/w celu. Opisane w dokumentacji powierzchnie oraz
geometria oczyszczalni $ciekéw oraz terenu oczyszczalni zaprojektowane zostaty na
podstawie danych otrzymanych od inwestora oraz obowigzujgcych przepisow

prawnych, w zwigzku z powyzszym nalezy je koniecznie zachowac.

Wykopy

Wykopy wykonane zostang zgodnie z norma DIN 4124 oraz przepisami w zakresie
BHP. Obliczenia w tym zakresie przeprowadzono w sposob umozliwiajgcy
bezkolizyjny montaz modutu oczyszczalni, elementéw budowlanych i rurociggow
miedzyobiektowych. Miejsce montazu przedstawiono na planie sytuacyjnym. Kat
nachylenia skarp wykopéw dostosowany jest do wiasciwosci mechanicznych gruntu
wystepujgcego. Montaz urzadzen zgodnie z warunkami lokalizacyjnymi ma miejsce
prawie rowno z terenem, po usunieciu warstwy wierzchniej gruntu w celu uzyskania
odpowiedniej nosnosci podtoza nastapi wymiana warstwy.

Przy potgczeniach istniejacych rurociggéw doptywu i odptywu, rurociggi zostang
odpowiednia zaizolowane. Modut funkcyjny oczyszczalni Sciekdw posiadajg izolacje

termiczna na wypadek niskich temperatur.




