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D-01.01.0l
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktéw wysokosciowych w czasie przebudowy drogi gminnej
Dtusko Gryfinskie - Géralice od km 0+000 — 2+702.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu
odtworzenie w terenie trasy drogowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i
punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi
trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami - wg potrzeb

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych - reperéw roboczych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) wykonanie i dostarczenie inwestorowi dokumentacji geodezyjnej powykonawczej
przed kohcowym odbiorem robot

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego do nadzoru nad
prawidtowym wykonaniem robot.



,»Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robot
— przebudowa drogi gminngj Diusko Gryfinskie — Goralice.
Inwestor: Gmina Banie”

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowac; pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto
0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy
od 0,05 do 0.08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w wykonanej
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5-10 mm i dtugosci 10cm.

3. SPRZET
3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
- teodolity
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
Instrukcjami GUGIK (czyt. Przepisy zwigzane od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od
Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegoOtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora nadzoru o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej , to powinien powiadomic o tym Inspektora nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora
nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtbwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji
roboét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w
Sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty
state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie.
Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby $redni btgd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy
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Tyczenie osi drogi nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa.

Os drogi powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w

odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej

niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji

projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy

nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety

okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatbw wymienionych w pkt 2.1.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca

robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza

granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogéinych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (czyt. przepisy zwigzane pkt 1,2,3,4,5,6,7)
7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét geodezyjnych nastepuje na podstawie geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej, ktorg Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru i Inwestorowi
przed kohcowym odbiorem robot.

UWAGA:
Brak geodezyjnej dokumentacji powykonawczej uniemozliwia odbidér robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
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- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1 0. PRZEPISY ZWIAZANE.

1 . Instrukcja techniczna 0- 1 . Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta
drogi, wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego, oraz wykonaniem
poboczy o szerokosci 2x1,0m w czasie przebudowy drogi gminnej Dtusko
Gryfinskie - Goéralice, od km 0+000 do km 2+702.

W nin. SST zamieszczono réwniez zakres wycinki krzakéw z pasa
drogowego przedmiotowej drogi, jako roboty przygotowawcze dla robot ziemnych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem:

1. robdét ziemnych na poszerzeniu istniejacej korony drogi tj.
mechanicznego zebrania skarp w miejscach, gdzie droga przebiega w wykopie z
przewiezieniem urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce w odlegtosci do
5km od miejsca robot

Zakres roboét ziemnych:

- w km 0+000 do 0+400 str. L+P

400,0m x 2str.x1,0m x 0,10m=80,0m3
-w km 0+400 do 0+500 str. L

100,0m x 2,0m x 0,8m=160,0m3
- w km 0+400 do 0+500 str. P

100,0 x 1,0 x 0,3m=30,0m3
-w km 0+500 do 2+000 str. L+P

1500,0 x 2str x 1,0m x 0,5m=1500,0m3
- w km 2+000 do 2+700 str. L+P

700,0m x 2 str. x 1,0m x 0,3=420,0m3

RAZEM ROBOTY ZIEMNE - 2190,0m3
2. koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni;

- w km 0+000 do 0+500 str. L+P — poszerzenie istniejgcej jezdni (gteb. 0,3m)
500,0m x 2 str. x 0,6m = 600,0m2
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- w km 0+500 do 2+702 — (gteb. 0,2m)
2202,0m x 4,2 =9248,40m2

zjazdy do pdl i posesiji (gteb. 0,2m) — 20szt. x 5,0m x 2,0m = 200,0 m2
RAZEM POWIERZCHNIA KORYTA - 10 048,40m2

- gteboko$¢ koryta jezdni = 0,20 m

- gteboko$¢ koryta zjazdow = 0,20 m

- wymiary zjazdow : szerokos¢ przy jezdni = 5,0m, dtugos$¢ = 2,0m

- gtebokos¢ koryta na poszerzenu (0+000-0+500) jezdni = 0,30m

- wskaznik zageszczenia podtoza w korycie minim. 1,00

- spadki poprzeczne koryta 2% (przekrdj daszkowy) i 2% na tuku

- szerokos¢ poboczy wzmocnionych kruszywem tamanym 2 x 1,0 m
- szerokos¢ poboczy ziemnych 2x1,0m

- spadek poprzeczny poboczy ziemnych 6-8%

3. przed przystapieniem do robét ziemnych wykonawca wykona n/w
roboty przygotowawcze, ktére ze wzgledu na ich maty stopien trudnosci
przedstawiono w nin. SST

a) wycinka krzakéw z pasa drogowego z utylizacjg

-w km 0+400 do 2+700 strona L

2300,0m x 2,0= 4600,0m2

-w km 0+500 do 2+700 strona P

2200,0m x 2,0=4400,0m2

RAZEM WYCINKA KRZAKOW 9000,0m2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo
rozdrobnionych odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi i i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej
robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy
sie znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach,
ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem
wody destylowanej ; majg wytrzymatosc na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga
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uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w
obrebie pasa robd6t drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza
pasem robdét drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasga drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru: |

lsz=Pd/Pags
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?®),
Pds - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,

1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé
gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= de6o
d10

gdzie :
d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pobocze gruntowe - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego
zatrzymania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY ( grunt pozyskany z rob6t ziemnych i z koryta drogi)

Grunt uzyskany w wyniku robot ziemnych i z korytowania nalezy
wywiez¢ w miejsce wybrane przez wykonawce robdt w odlegtosci nie wieksze;j
niz 5,0 km od miejsca robét.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych i koryta oraz
profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
- koparek podsiebiernych
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- koparek przedsiebiernych ze zmienng tyzkg (do skarpowania)

- samochodow samowytadowczych o tadownosci min 10,0ton

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Transport materiatbw moze sie odbywac¢ srodkami transportu
zaakceptowanymi przez inspektora nadzoru

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora
nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie
moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne przewidziane do wykonania w trakcie przebudowy poszerzg
korone projektowanej drogi do minimum 6,0m. Skarpy wykopu powinny po
wykonaniu robét mie¢ spadki zblizone do 1:1,5. Ze wzgledu na zasiewy w
otoczeniu drogi nie przewiduje sie skfadania urobku na koronach wykopu.
Roboty ziemne muszg by¢ wykonane przed korytowaniem ze wzgledu na duzy
zakres robot transportowych, ktére powinny sie odbywac po istniejgcej
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Sposbdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
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uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania
Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1 . Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Strefa Minimalna wartosc¢ s dla :
korpusu Autostrad i drog Innych drég
ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
I bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 X X 1,00
cm

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robét
6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech
geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego poditoza

Lp Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiarow
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1 | Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1l km

2 |Réwnosc¢ podiuzna co20m

3 | Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie ” j.W.

7 |Zageszczenie, wilgotnosé gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
podtoza nie rzadziej niz raz na 600 m2

") Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. Roéwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢
4-metrowaq tatg

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowq z tolerancjg + 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+ 5 cm.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza nie powinien byc¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg przy wycince krzakéw jest m2 (metr kwadratowy)
powierzchni wycinki

Jednostkg obmiarowg przy robotach ziemnych jest 1 m3 (metr szescienny)
uzyskanego urobku

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i
wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg. punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wycinki krzakéw obejmuje:
wyciecie krzakéw i jednorocznych samosiewow
utylizacja krzakéw przez zrebkowanie
wykarczowanie pni i zasypanie dotéw

Cena wykonania 1 m3 robét ziemnych obejmuje:

mechaniczne zebranie skarp z zatadunkiem na srodki transportowe
wywoz ziemi

profilowanie skarp po wykonanych robotach

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne

- wywoz urobku

- profilowanie dna koryta,

- zageszczenie dna korytai zageszczenie poboczy,

- utrzymanie koryta w czasie wykonywania robaét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w

specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-/B-06714- 17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

14
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D-04.02.01
WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy odsgczajgcej Ww czasie
przebudowy drogi gminnej Dtusko Gryfinskie — Goralice od km 0+000 do km 2+702.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacej, stanowigcej podbudowe
pomocniczg nawierzchni

- grubos¢ warstwy odsaczajgcej = 10 cm

- szerokos¢ warstwy odsgczajgcej w korycie drogi =4,20 m

- szerokos¢ warstwy odsgczajgcej na poszerzeniu = 0,6 m

- km 0+000 do 0+500 str. L+P
500,0m x 2str. x 0,6=600,0m2
- w km 0+500 — 2+702
2202,0 m x 4,20 = 9248,4 m2
- zjazdy do pdl i posesji
20szt. x 5,0m x 2,0m = 200,0 m2

RAZEM POWIERZCHNIA WARSTWY ODSACZAJACEJ = 10 048,40m2
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajgcej mogq byc:
- piasek
- Zwir
- mieszanka piasku i zwiru

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy odsgczajgcej powinny spetnia¢ nastepujace
warunki:

Piasek stosowany do wykonywania warstwy odsaczajgcej powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy odsaczajacej powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

2.3. Sktadowanie materiatéw
2.3.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajgcej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- uktadarka do utozenia warstwy odsaczajgcej
- walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci,
przy uzyciu uktadarki z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych
wysokosciowych. Grubosc¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi
i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czes$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byc¢
wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
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W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca
powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481 [ 1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wobudowany w warstwe odsgczajgcq
lub odcinajagca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug
normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéry modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢é
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyc¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.2. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie innego niz
ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robat.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech
geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajgcej podaje tablica 1 .

Tablica 1 . Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajacej

Lp Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiarow

1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |Réwnosc¢ podiuzna co20m

3 | ROGwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie j.w.

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2

8 |Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz

podtoza nie rzadziej niz raz na 600 m2

") Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
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[ wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.

6.1.3. Rownosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajgcej na prostych i tukach powinny byc
zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz =5cm.

6.1.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej
z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10
cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwos$ciach, wyrownanie i
ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na
koszt Wykonawcy .

6.1.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢é mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie
wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtémego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalety badaé¢ wedtug PN-B-06714-
17 [2]. Wilgotnosc¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjag od
-20% do +10%.
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6.2. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od
okreslonych w p. 6.1. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsgczajgce;j.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa
obejmuje :
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.04.04
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikaciji technicznej (SST) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa kamiennego o frakcji ciggtej 0/31,5 mm w czasie

20

przebudowy drogi gminnej Dtusko Gryfinskie — Géralice od km 0+000 do km 2+702

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i

kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa kamiennego.
Podbudowe wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczg z kruszywa kamiennego o
frakcji ciggtej 0/31,5 mm - grubo$¢ warstwy - 10 cm:

-w km 0+000 do 0+500 str. L+P — poszerzenie istniejgcej jezdni
500,0m x 2 str. x 0,6m = 600,0m2
- w km 0+500 do 2+702
2202,0m x 4,2 =9248,40m2
- zjazdy do pdl i posesji
20szt. x 5,0m x 2,0m = 200,0 m2

RAZEM POWIERZCHNIA PODBUDOWY - 10 048,40m2
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca
sie z jednej lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klihca kamiennego.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami do wykonania podbudowy sa:
- kruszywo kamienne o frakcji ciggtej 0/31,5 mm
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- woda do skropienia podczas watowania i klinowania
2.2. Wymagania dla kruszyw

Podbudowe nalezy wykona¢ z n/w materiatdw:
- kruszywo kamienne
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Do jednowarstwowej podbudowy nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej 2.
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢
studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa kamiennego
powinien wykazac sie mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) ukfadarek kruszywa
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu uktadarki. Grubosc¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosc¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami
walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc¢ sie od krawedzi
I stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w
kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
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powinno rozpoczgc¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu
kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu
zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o
nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kn/m2. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa
drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego
zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowac¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6

mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.2. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa ttuczniowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.1.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

kamiennego
Lp Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1l km
2 |Rébwnosc¢ podiuzna co20m
3 | ROwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i ha jej
krawedziach
6 |Uksztattowanie osi w planie ” co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy :

w 3 pkt na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 4000 m2
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8 |Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.1. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2. Rownosc¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.2.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%

6.2.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,

6.2.7. Nosno$¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [ 10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢c wymagania dotyczace nosnosci,
podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii
ruchu

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu

ptyty o srednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny M’z Wtérny M"c

Ruch lekki 100 140
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[Ruch lekkosredni i $redni | X | X

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtémego
modutu odksztatcenia M’z do pierwotnego modutu odksztatcenia M's jest nie wigkszy
od 2,2.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.3.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2, powinny by¢ naprawione. Wszelkie
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.3.2. Niewtasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjq
Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty
poniesie Wykonawca.

6.3.3. Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone
przez Inspektora nadzoru. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zageszczenie warstwy ttucznia z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikac;ji
technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714- 12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

4. PN-B-06714-1 8 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.

10.2. Inne dokumenty Nie wystepujg
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D - 05.03.06
NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK
MINERALNO-ASFALTOWYCH WYTWARZANYCH
| WBUDOWYWANYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wigzgcej nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej, wytwarzanej i
wbudowywanej na zimno w czasie przebudowy drogi gminnej Diusko Gryfinskie -
Goéralice od km 0+000 do km 2+702.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej nawierzchni z masy mineralno
emulsyjnej wykonanej i wbudowanej metodg ,ha zimno”

- grubos¢ warstwy - 6,0 cm

- szerokos¢ warstwy - 4,00 m

- powierzchnia jezdni - 2702.0m x 4,0m = 10808,00 m2
- powierzchnia zjazdéw - 20szt. x 5,0m x 2,0m = 200,0 m2

RAZEM POWIERZCHNIA WARSTWY - 11 008,00 m2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie, otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z woda, przy
jednoczesnym zastosowaniu emulgatora kationowego.

1.4.2. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie
rozpadu, by mozliwe byto catkowite otoczenie mieszanki mineralnej, nadanie jej
urabialnosci na czas transportu i wbudowania.

1.4.3. Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja charakteryzujgca sie krotkim
czasem rozpadu po zetknieciu sie z kruszywem.

1.4.4. Mieszanka mineralna - mieszanka wypetniacza kamiennego z kruszywem
tamanym granulowanym, zestawiona w odpowiednich proporcjach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig
iloscig emulsji asfaltowej wolonorozpadowej, wytwarzana i wbudowywana na zimno.
1.4.6. Asfalt rezydualny - asfalt pozostaty w mieszance po rozpadzie emulsiji.
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1.4.7. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna utatwiajgca tworzenie sie
emulsji i nadajaca jej wymagang trwatosc.

1.4.8. Domieszka uptynniajgca - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w wyniku
destylacji ropy naftowej.

1.4.9. Domieszka fluksujgca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wyniku
destylacji wegla kamiennego.

1.4.10. Inzynier (inspektor nadzoru) - osoba wyznaczona przez zamawiajgcego do
nadzoru nad prawidtowym wykonaniem robdt i reprezentowania go na budowie.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt

Do wytwarzania emulsji asfaltowe] wolnorozpadowej, przeznaczonej do
produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych, nalezy stosowac asfalt D 100
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-C-96170 [11].

Do wytwarzania emulsji do warstwy wigzgcej mozna uzy¢ asfaltu D 100 bez
domieszek lub z domieszkami uptynniajgcymi albo fluksujgcymi.

Dopuszczalna zawartos¢ domieszek:
¢ domieszki uptynniajgce do 3% masy asfaltu,
¢ domieszki fluksujgce od 1 do 1,5% masy asfaltu.

Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typu nieciggtego powinna
charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami mechanicznymi, oznaczonymi wedtug
zmodyfikowanej metody Durieza, podanej w opracowaniu pt. - “metoda postepowania
LCPC w Paryzu” [22] :
¢+ wytrzymatos¢ na sciskanie proste (Rc) probek nienasyconych wodg wieksza niz
2,5 MPa,

¢ stosunek wytrzymatosci na sciskanie proste (I/Rc) probek nasyconych wodg do
nienasyconych woda wiekszy niz 0,60,

¢ zageszczenie (c) wieksze niz 78 % (stosunek gestosci pozornej do max gestosci
pozornej prébki).

Jako zastepcze dopuszcza sie kryteria ustalone przez IBDiM w Warszawie w
pracy “Sprawozdanie z tematu TN- 158” [20].

Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej typu betonowego przyjmuje sie
na podstawie metody Marshalla:
¢ stabilnosc¢, nie mniej niz 100 daN,
¢ odksztatcenie, nie wiecej niz 5 mm.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-

emulsyjnych wytwarzanych i wbudowywanych na zimno powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek o pracy ciagtej na zimno

b) mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betoniarek)
c) mieszarek o pracy cyklicznej na ciepto - otaczarki

d) uktadarek
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e) réwniarek

f) walcoéw ogumionych
Nalezy stosowac¢ samobiezne walce ogumione, o gtadkim ogumieniu i masie od
12 do 16 Mg.
g) walcéw gtadkich stalowych bez wibracji
h) walcéw gtadkich stalowych z wibracjg
Najbardziej dostosowane sg dwuwatowe samojezdne stalowe walce gtadkie, z
wibracjg o nastepujacej charakterystyce :
stosunek M/L okoto 35 kg/cm
gdzie:
M - pozorna masa wibrujaca,
L - dtugos¢ pobocznicy stalowego watu.
Walec powinien by¢ dostosowany do wibrowania z duzg czestotliwoscig i matg
amplituda.

4. TRANSPORT

4.1. Transport emulsji
Kationowg emulsje wolnorozpadowg mozna transportowa¢ w cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze ich sciany nie
beda wchodzi¢ w reakcje z komponentami emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Nie nalezy uzywac do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz moze
zaj$¢ reakcja z wydzielaniem wodoru, co stwarza zagrozenie wybuchem. Zastrzezenie
to nie dotyczy emulsji wyprodukowanych przy uzyciu emulgatoréw bezkwasowych, t;.
takich, ktorych stosowanie nie wymaga kwasow.
W przypadku transportu emulsji na odlegtos¢ wiekszg niz 250 km, fakt ten
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz producentem.
Przy transporcie emulsji nalezy przestrzegac zasad jak przy magazynowaniu, a
ponadto:
a) cysterny samochodowe i wszelkiego rodzaju pojemniki transportowe powinny by¢
podzielone przegrodami dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie przekraczajgcej
1 m3. Kazda przegroda powinna mie¢ w $rodkowej czesci przy dnie, wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji miedzy komorami. Podziat na komory przegrodami
zabezpiecza sciany pojemnika przed gwattownymi uderzeniami fal emulsji, co moze
spowodowac jej rozpad w czasie transportu i zmniejsza statecznos¢ srodka
transportowego,
b) do kazdej transportowanej partii emulsji powinien by¢ dotgczony atest (Swiadectwo
jakosci) zawierajacy date produkcji i parametry lepiszcza
c) w przypadku transportu emulsji w pojemnikach fabrycznych, na kazdym z nich
powinna byc¢ trwale zamocowana etykieta zawierajgca nazwe lub znak handlowy
producenta, klase emulsji, mase (objeto$¢) oraz informacje o koniecznosci
zabezpieczenia przed mrozem.
4.2. Transport wypetniacza
Transport wypetniacza moze odbywac sie:
¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, posiadajgcych
mozliwos¢ roztadunku pneumatycznego,
¢ dowolnymi srodkami transportu w przypadku gdy wypetniacz jest workowany w
Sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
4.3. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej moze sie odbywa¢ samochodem
samowytadowczym. Nie stawia sie ograniczen co do odlegtosci transportu mieszanki
w danym dniu roboczym. Gdy czas transportu wynosi ponad 0,5 h podczas stonecznej
pogody lub gdy istnieje ryzyko przelotnych opadéw, wtedy skrzynie samochodoéw z
mieszanka powinny by¢ przykryte plandeka, aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu
wody lub odmyciu ziaren kruszywa.

Nie nalezy stosowac do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej
samochodéw z podgrzewang skrzynig tadunkowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-emulsyjng mozna uktada¢ w temperaturze otoczenia
powyzej +5° C. Nie dopuszcza sie uktadania podczas opadow atmosferycznych.
Temperatura w ciggu doby powinna utrzymywacé sie powyzej 0° C.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa ttuczniowa) powinno by¢ doktadnie oczyszczone ze
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, kurz, rozlane paliwo itp.) oraz
zagruntowane.

Gruntowanie podtoza moze by¢ wykonane w postaci natrysku kationowg
emulsja asfaltowa szybkorozpadowa w iloéci okoto 0,6 kg/m?.

Do usuwania zanieczyszczen nalezy uzywaé szczotki mechaniczne i reczne
oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, ssawy itp.).

5.3. Wbudowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej w nawierzchni
5.3.1. Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy uktadarki
mechanicznej

Jest to zalecany sposob uktadania mieszanek mineralno-emulsyjnych z uwagi
na jednokrotng operacje przemieszania, co powoduje stosunkowo nieznaczny przyrost
kohezji.

Mieszanek nie nalezy wbudowywac przy wtgczonej wibracji stotu, ktéry
powinien by¢ lekko podgrzany dla zapewnienia tatwego przesuwu uktadanej
mieszanki.

Nalezy do minimum zmniejszy¢ kat nachylenia stotu, by unikna¢ sfalowan
uktadanej warstwy.

Réwnosc¢ uktadanej warstwy bedzie w duzym stopniu zalezata od chwilowej
kohezji mieszanki mineralno-emulsyjnej. Kohezja ta jest dos¢ zmienna i zalezy od
stopnia rozpadu emulsji, chwilowej wilgotnosci mieszanki oraz zawartosci frakcji
wypetniaczowej i lepiszcza.

Generalnie, z uwagi na mniejsze wahania kohezji, lepszg rownosc¢ uzyskuje sie
w przypadku rozktadania mieszanek mineralno-emulsyjnych o uziarnieniu nieciggtym.

Ukfadarka powinna automatycznie dopasowywac sie do zatozonej niwelety lub
istniejgcego podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni
z mieszanki mineralno-emulsyjnej
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Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z
mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢
badania pomiaréw

1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Réwnosc¢ podtuzna co 20 m fatg

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie”’

7 Grubos¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m*
8 Wiasciwosci mieszanki mineralno -
emulsyjnej 2 probki na 1 km
9 Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
10 | Wyglad zewnetrzny ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.1.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.
6.1.3. Rownosc¢ powierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [17].
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.
Nieréwnosci nawierzchni nie mogqg przekraczac:
a) dla drog o ruchu b. lekkim i lekkim
¢ 12 mm dla warstwy wigzacej.
6.1.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.1.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.1.6. Uksztattowanie osi w planie
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5cm.
6.1.7. Grubos¢ nawierzchni
Grubos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz £ 10%.
6.1.8. Obramowanie nawierzchni
W przypadku wykonywania jezdni bez obramowania, szerokos¢
poszczegdlnych warstw nizej lezacych powinna by¢ wieksza z kazdej strony o co
najmniej 1,5 grubosci warstwy lezacej wyzej (przyjeto po 10 cm z kazdej strony).
Boczne powierzchnie poszczegodlinych warstw powinny by¢ zageszczone z
réownoczesnym nadaniem skosu okoto 45° i powleczone emulsjg asfaltowa.
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Przy wszelkich urzgdzeniach instalacyjnych jak wtazy, kratki sciekowe, warstwa
Scieralna powinna wystawac ponad poziom tych urzgdzen 0,5 cm.
6.1.9. Wyglad zewnetrzny

Nawierzchnia powinna by¢ bez spekan, deformac;ji i wykruszen. Spoiny
podtuzne powinny by¢é wykonane w osi jezdni lub do niej rownolegle, tgczone w
jednym poziomie i catkowicie zwigzane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z
mieszanki mineralno-emulsyjne;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjne;
obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
roztozenie mieszanki mineralno-emulsyjnej,
zageszczenie warstwy,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

® & & 6 & 6 O O

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu
ziarnowego
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
Zanie

czyszczen obcych
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren
5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
6 . PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie

mrozoodpornosci Metodg bezposrednig
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7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
mrozoodpornos$ci metodg krystalizaciji

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
Zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie scieralnosci w
bebnie Los Angeles

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badarn mas mineralno-
bitumicznych

13. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz do mas bitumicznych
14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawezniki i obrzeza
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

18. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i

odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych
10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94. IBDIM - 1994.
19)IBDiM Sprawozdanie z realizacji tematu TN- 158 etap 3 pt. Prace badawczo
doswiadczalne w zakresie stosowania emulsji wolnorozpadowej do wytwarzania i
stosowania mieszanki mineralno-emulsyjnej do nawierzchni drogowych.
20)Bulletin de Liaison LCPC no 136 mars-avril 1985 article “Enrobes denses a froid
traites a I' emulsion de bitume repandus en couches continues, Enrobes denses et
enrobes ouverts”. J.F.Lafon.
Biuletyn Wspdtpracy LCPC nr 136 marzec-kwiecieh 1985, artykut “Mieszanki typu
betonowego na zimno na bazie emulsji rozktadane w warstwach ciggtych.
Mieszanki typu betonowego oraz otwarte”. J.F.Lafon.
21)Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Paris. Essai de compression simple
type LCPC Grave emulsion. Mode operatoire mai 1973.
Centralne Laboratorium Drog i Mostéw w Paryzu. Badanie wytrzymatosci na proste
Sciskanie wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda postepowania,
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D - 05.03.19

CIENKA WARSTWA SCIERALNA
, NA ZIMNQO” typu Slurry Seal

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem cienkiej
warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej na zimno (typu
,slurry seal”), w czasie przebudowy drogi gminnej Diusko Gryfinskie - Goralice od
km 0+000 do km 2+702

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem cienkiej warstwy Scieralnej z mieszanki
mineralno-bitumicznej na zimno, na drodze Zelechowo — Kietbice od km 0+000
do km 2+000

grubos¢ warstwy - 2,0cm

szerokos¢ warstwy - 4,00 m

powierzchnia warstwy 2702,0 x 4,0 =10808,0m2

zjazdy do pdl i posesji — 20szt. x 5,0m x 2,0m = 200,0 m2

RAZEM POWIERZCHNIA WARSTWY - 11 008,00m2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-bitumiczna na zimno (zwana dalej mieszankg mineralno-
emulsyjng) - sporzadzona i uktadana na zimno mieszanka kruszywa, wody, emulsiji
asfaltowej i dodatkow.

1.4.2. Podtoze - element nawierzchni, na ktérym wykonywana jest cienka warstwa z
mieszanki mineralno-emulsyjnej. W przypadku uszczelnien nawierzchni, podtozem jest
najczesciej warstwa Scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej. Podtoze powinno
posiadac¢ odpowiednig no$Snosc¢, pochylenie oraz wyremontowane ubytki.
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1.4.3. Czas otwarcia do ruchu - czas od momentu utozenia warstwy mieszanki
mineralno-emulsyjnej do momentu poddania jej dziataniu ruchu drogowego.

1.4.4. Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej - okres nieodwracalnego procesu, w
czasie ktérego zachodzi koalescencja emulsiji.

Koalescencja emulsji (faczenie sie kropelek asfaltu w wieksze krople) jest fazg
rozpoczynajgcq nieodwracalny proces rozpadu emulsji, zachodzacy w obecnosci
kruszywa i prowadzacy do catkowitego wydzielenia asfaltu z emulsiji.

Po rozpadzie mieszanki mineralno-emulsyjnej:
- nie jest mozliwe jej mieszanie,
- bibuta lekko docisnieta do nawierzchni nie plami sie.

1.4.5. Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej (po wymieszaniu jej
sktadnikéw) - czas uptywajacy od momentu utozenia jej na podtozu do momentu
zakonczenia jej rozpadu.

2. MATERIALY
2.1. Mieszanka mineralno-emulsyjna

WYybor uziarnienia mieszanki mineralnej zalezy od obcigzenia ruchem, dopuszczalnej
predkosci ruchu oraz stanu zuzycia i twardosci istniejgcej nawierzchni. Mieszanki od 0
do 2 mmiod 0 do 4 mm stosowane sg na drogach obcigzonych ruchem mniejszym od
Sredniego i przy predkosciach ruchu ponizej 60 km/h, a mieszanki od 0 do 6 mm, od 0
do 8 mmiod 0 do 11 mm - na pozostatych drogach i przy predkosciach ruchu powyzej
60 km/h.

Wymagania dotyczgce uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartosci
lepiszcza dla poszczegolnych rodzajéw mieszanek podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczgce uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartosci

lepiszcza
Wymagania dla mieszanki Metoda
Lp Wiasciwosci od 0do | Od 0do6 badani
4 mm mm awg
1 |Uziarnienie: PN-C-
zawartos¢ ziaren 04501]
przechodzacych przez 5]
sito, % m/m metodg
16,0 mm na
11,2 mm sucho
8,0 mm 100
6,3 mm 100 91-100
4,0 mm 80-100 70-95
2,0 mm 50-80 40-70
1,0 mm 35-60 25-50
0,075 mm 5-17 4-15
2 | Zawarto$é asfaltu PN-S-
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wydzielo- 04001
nego z emulsji, % 5,5-8" 6]
m/m w p.3.6.1
stosunku do catej lub
mieszanki mineralno- p.3.6.2
emulsyjnej

Zalecane krzywe dobrego uziarnienia podano na rysunku 1. Dopuszcza sie inne
krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty
technicznej wydanej przez uprawniong jednostke.
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Rys. 1. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 4 mm

Sktad wyprodukowanej i wbudowanej w nawierzchnie mieszanki mineralno-
emulsyjnej nie powinien odbiegac od zaprojektowanego sktadu o wartosci wieksze niz
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylenia mieszanki mineralno-emulsyjnej od
zaprojektowanego sktadu

Lp. Cecha Dopuszczalne
odchylenie

1 | Zawartosc¢ asfaltu +0,5%

2 | Zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,075 +3,0%
mm
Zawartosc¢ ziaren od 0,075 do 2,0 mm +50%

4 Zawar_tosc ziaren W|ka;ych od 2,0 mm £7.0%
(tacznie Z nadziarnem)
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3. SPRZET
3.1. Urzadzenie do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-

emulsyjnej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze specjalnej maszyny

(kombajnu) samobieznej, spetniajgcej role wytworni i rozktadarki o zasilaniu ciggtym

(rys. 1) wyposazonej w:

- zasobnik gtébwny na materiaty odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa,
emulsji, cementu (lub wapna), dodatkéw (regulatoréw) i wody,

- mieszalnik o dziataniu ciggtym, wyposazony w co nhajmniej dwa mieszadta o
pochylonych topatkach,

- uktadarke, o roznej
szerokosci uktadania.

Mieszalnik

o

« Kierunek jazdy

A @ Nowa warstwa

Rys. 1. Schemat urzadzenia do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Urzadzenia dozujgce powinny podawa¢ w odpowiednich proporcjach kruszywo,
wode z ewentualnymi regulatorami chemicznymi i emulsje do mieszalnika, gdzie
skfadniki ulegajg wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka mineralno-emulsyjna powinna by¢
podawana w Sposob ciggty do ciggnionej za mieszalnikiem uktadarki rozscielajgcej
mieszanke na podtozu.

Skrzynkowa uktadarka moze miec r6zng szerokos¢ roboczg, dostosowang do
potrzeb.

Szczeliny w uktadarce nalezy tak ustawic¢, aby mieszanka mineralno-emulsyjna
(ktora posiada konsystencje ptynnego szlamu) zostata Sciggnieta (umieszczonymi w
skrzyni) listwami gumowymi lub stalowymi zgodnie z profilem. Przy wbudowywaniu
mieszanek od 0 do 8 mm i od 0 do 11 mm konieczne jest by rozktadarka byta
wyposazona w kilka listew $ciggajacych, ktorych potozenie w ptaszczyznie pionowej
jest ustawiane w zaleznosci od wymaganej grubosci warstwy. Skrzynka rozktadarki
powinna by¢ wyposazona w system mieszalnikdw slimakowych, ktore przemieszczajg
mieszanine w kierunku poprzecznym i zapobiegajg jej rozsegregowywaniu sie.

3.2. Szczotka mechaniczna

Szczotka mechaniczna jest wykorzystywana w procesie wykonywania warstwy z
mieszanki mineralno-emulsyjnej dwukrotnie:
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- do oczyszczenia warstwy nawierzchni, na ktorej wykonuje sie cienkg warstwe z
mieszanki,

- do usuwania luznych ziaren kruszywa (nie zwigzanych z lepiszczem) po wykonaniu
warstwy, jesli zastosowano suchy piasek famany do posypania roztozonej warstwy
z mieszanki mineralno-emulsyjnej.

Wskazane jest stosowanie urzadzen dwuszczotkowych. Jedna ze szczotek
(zwykle pierwsza) powinna by¢ wykonana z twardych elementoéw czyszczgcych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczenh przylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga powinna posiada¢ elementy czyszczgce miekkie i stuzy¢ do
zamiatania, a po wykonaniu warstwy S$cieralnej do usuwania niezwigzanych ziaren
kruszywa.

W procesie czyszczenia nawierzchni powstaje zazwyczaj duze pylenie, co
moze byc¢ ucigzliwe zarowno dla operatora, jak i otoczenia. Wskazane jest wiec
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenie odpylajace.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99

[8].

Transport regulatorow konsystencji i stabilnosci mieszanki moze sie odbywac
dowolnymi srodkami transportu w pojemnikach producenta.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne

Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢ wykonywane przy
temperaturze podioza (istniejgcej nawierzchni) co najmniej 5°C.

Zaleca sie przeprowadzenie prac w sezonie letnim. Jezeli istnieje zagrozenie,
ze w ciggu 24 godzin mogg wystapi¢ przymrozki, to nalezy prace zatrzymac. Za
optymalng nalezy uwazac temperature powietrza od +15 do +25°C.

5.2. Podstawowe wymagania dotyczace wykonania warstwy z mieszanki
mineralno-emulsyjnej

Cienkie warstwy na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej mogq by¢ uktadane
przez Wykonawce posiadajacego odpowiednig wiedze i doswiadczenie w ich
wytwarzaniu i wbudowywaniu.

Podtoze na ktorym ma by¢ utozona cienka warstwa z mieszanki mineralno-
emulsyjnej powinno by¢ dostatecznie mocne, nosne i rowne.

5.3. Przygotowanie istniejacego podtoza (nawierzchni) do utozenia cienkiej
warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej
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Powierzchnia istniejgcej nawierzchni powinna by¢ starannie oczyszczona z
luznych ziaren i czgstek nawierzchni, zanieczyszczen obcych i pytow. Czyszczenie
powierzchni powinno odbywacé sie z uzyciem szczotki mechanicznej i moze byc¢
przeprowadzone na mokro.

Bezposrednio przed utozeniem cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej powierzchnia podtoza moze by¢ wilgotna. Nalezy natomiast usungé¢
wszelkie zastoiska wody i katuze.

Wiazy instalacyjne, kratki studzienek sciekowych, zasuwy itp. powinny by¢
zastoniete lub oklejone w celu zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem.

5.4. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka mineralno-emulsyjna powinna by¢ wytwarzana na miejscu jej
wbudowywania w specjalnej maszynie (wg p. 3) spetniajgcej role wytworni i uktadarki.
Kruszywo famane o dobranym uziarnieniu, zatadowane do zbiornika maszyny
powinno mie¢ wilgotnos¢ od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikow system dozujacy
powinien podawac¢ w ustalonych proporcjach do bebna mieszalnika kruszywo,
emulsje, wode i specjalne dodatki regulujgce czas rozpadu emulsji.

5.5. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Do wykonania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej mozna przystgpic¢ tylko
wtedy, gdy:

- warunki atmosferyczne odpowiadajg wymaganiom

- podtoze zostato przygotowane odpowiednio do wymagan

Po ustaleniu parametrow dozowania sktadnikéw i uruchomieniu urzadzenia na
poczatku odcinka robot rozpoczyna sie wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie
mieszanki.

Z mieszalnika maszyny, mieszanka o konsystencji ciektej sptywa grawitacyjnie
do skrzyni uktadarki. Ruch postepowy maszyny z predkoscig od 3 do 4 km/h
umozliwia roztozenie mieszanki warstwg o zatozonej grubosci i szerokosci w
zaleznosci od szerokosci skrzyni. W trakcie uktadania mieszanki nie powinny
wystepowac przypadki segregacji sktadnikdw mieszanki.

Robocze spoiny podtuzne i poprzeczne, ktorych nie da sie unikngé, musza by¢
bardzo starannie wykonane, aby unikng¢ wad w miejscu ich potgczenia.

Przy dwuwarstwowym uktadaniu mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy
przestrzegac, by poszczegodlne ztgcza byly przesuniete wzgledem siebie.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut po wytworzeniu
mieszanki mineralno-emulsyjnej, przez kontakt z powierzchnig kruszywa. Kropelki
wytrgconego asfaltu tagczg sie i tworzg btonke lepiszcza na kruszywie, ktéra otacza
kruszywo i skleja je ze sobg. Proces rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej
powinien nastgpi¢ dopiero po jej wbudowaniu. Charakteryzuje sie on wydzieleniem
wody z mieszanki.

Utozong warstwe mozna oddac do ruchu, gdy tylko mieszanka mineralno-
emulsyjna ulegnie rozpadowi (w utozonej warstwie) i nastgpi catkowite sklejenie sie
ziaren mineralnych, co nastepuje zwykle w okresie od 30 do 40 minut. Czas otwarcia
jezdni do ruchu wynosi od 30 minut do 2 godzin. Peing stabilnos¢ osigga utozona
warstwa po catkowitym odparowaniu wody. Warstwa z mieszanki mineralno-
emulsyjnej, wytworzonej iroztozonej na zimno, nie wymaga zageszczenia.

Dopuszcza sie zageszczanie walcem ogumionym warstwy utozonej na duzych
pochyleniach (np. na duzych przechytkach tukéw poziomych), przed jej stwardnieniem.
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W strefie skrzyzowan, odcinkdéw tukow poziomych, odcinkdbw hamowania
i przyspieszania, celowe jest posypanie utozonej warstwy suchym piaskiem tamanym
w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?. Celowe jest tez czasowe ograniczenie predkosci ruchu
pojazdow po wykonanych warstwach do 40 km/h na okres od 1 do 3 dni (w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych). Przed usunieciem znaku ograniczenia predkosci
ruchu konieczne jest oczyszczenie jezdni z luznych ziaren kruszywa (uzytego do
posypywania) przy uzyciu szczotki mechaniczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane:

- aprobaty techniczne na materiaty przewidziane do uzycia

- wyniki kontrolne badan materiatéw,

oraz wykonac sprawdzenie czasu rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej o sktadzie
zgodnym z receptg roboczg, z uzyciem aktualnie stosowanych materiatow.

6.2. Badania w czasie roboét

W czasie robo6t nalezy wizualnie oceniac:

a) warunki pogodowe, w tym mozliwos¢ wystgpienia opadu w ciggu najblizszych
godzin,

b) czystosc istniejgcej nawierzchni,

c) jednorodnos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej

oraz kontrolowac ilos¢ wbudowanej mieszanki na jednostke powierzchni, co kazde 30
ton lub co kazdy petny zatadunek zasobnika.

W czasie uktadania mieszanki nalezy pobiera¢ do specjalnie przygotowanych
pojemnikéw (pojemnosci 0,5 |) prébki mieszanki przeznaczone do kontroli jej sktadu.
Nalezy pobiera¢ 3 probki mieszanki mineralno-emulsyjnej na dzien roboczy dla kazdej
maszyny rozktadajgcej mieszanke, ale nie mniej niz jedng probke na kazde 40 ton
wbudowanej mieszanki. Probke nalezy pobiera¢ co najmniej z 3 miejsc do jednego
pojemnika. Masa probki powinna wynosic 0,5 kg.

Wykonang warstwe mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy sprawdzaé¢ w
zakresie:
wygladu zewnetrznego, rownosci, tekstury, uziarnienia i zawartosci asfaltu, grubosci
warstwy.

Wyglad zewnetrzny warstwy nawierzchni wykonanej z mieszanki mineralno-
emulsyjnej po odparowaniu wody powinien wskazywa¢ na nastepujgce, oceniane
makroskopowo, jej cechy:

a) jednorodnosc¢ powierzchni,

b) strukture szczelng w dolnej czesci warstwy,

c) teksture szorstkg wytworzong z wystajgcych ziaren kruszywa,

d) mocne osadzenie ziaren grysow w warstwie,

e) szczelne potaczenie sagsiednich paséw i poprzecznych stykdw oraz szczelng
obrobke w obrebie urzadzenh obcych.

Badanie réwnosci poprzecznej przeprowadza sie za pomoca taty pomiarowej o
dtugosci 4 m co najmniej w dwoch losowo wybranych miejscach na hektometr, jest to
przez Zamawiajagcego wymagane.
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Grubos$¢ warstwy Scieralnej mierzy sie na drodze, w trakcie wykonywania tej
warstwy, postugujac sie w tym celu przymiarem liniowym.

Srednia grubo$é warstwy moze byé oceniona na podstawie ilosci wbudowane;
mieszanki mineralno-emulsyjne;.

7. OBMIAR
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej cienkiej warstwy z
mieszanki mineralno-emulsyjnej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
I wymaganiami Zamawiajgcego, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA OLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

- wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inspektora nadzoru,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
11112:1996 nawierzchni drogowych

2. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
19701:1997 wymagania I ocena zgodnosci

3. PN-B- Wapno
30020:1990

4. PN-B- Materiaty budowlane. Woda do betondw i
32250:1988 zapraw

5. PN-C- Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania
04501:1977

6. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas
04001:1967 mineralno-bitumicznych I nawierzchni

bitumicznych
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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Niniejsze opracowanie nie zawiera SST na roboty nieskomplikowane
wystepujace w trakcie robét jak:

- wycinka krzakéw z pasa drogowego

- roboty ziemne z wywozem urobku

| zostaty przedstawione w SST ,koryto z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza.

Opracowat : Mirostaw Nowicki
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